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DEL EDITOR 
AL LECTOR 


SEGUIMOS CON TODO 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nuevamente nos encon- 
tramos en las páginas de nuestra revista predilecta para com- 
partir las novedades del mundo de la Electrónica e informarlos 
de las actividades que estamos desarrollando para beneficio de 
nuestros lectores. 

En este número encontrará más información para los con- 
cursos: "Proyectos Escolares” y “Proyectos de Lectores”, ade- 
más de la explicación sobre la metodología a seguir con el Cur- 
so de Electrónica que se publicará a partir del próximo número 
de Saber Electrónica. 

Con respecto a esta edición, como Artículo de Tapa presenta- 
mos un instrumento muy solicitado por nuestros lectores. Se 
trata de un Medidor de Intensidad de Señales de TV, muy útil 
en el banco de todo técnico y/o amante de la electrónica. 

En la sección del Radioarmador comenzamos a desarrollar 
una serie de.artículos relacionados con comunicaciones vía sa- 
télite, en este caso le enseñaremos cómo se compone un sistema 
de TV vía satélite. 

Como novedad, le presentamos cómo se encuentra la'electró- 
nica en la actualidad a través de una nota referida a la Exposi- 
ción de las Vegas (CES), a la cual acudió el Profesor Egon 
Strauss. 

En suma, como siempre, presentamos un"material excelente 
que le será de gran utilidad. Pero esto es sólo el principio ya que 


"SEGUIMOS CON Topo”. 


Prof. Elio Somaschini 
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ARTICULO DE TAPA 





MEDIDOR DE INTENSIDAD 
DE SEÑALES PARA TV 





El Medidor de Intensidad de Campo para la banda de VHF-UHF 
resulta un instrumento indispensable para el técnico instalador 
de antenas de TV. Mediante su utilización es posible determinar 
el punto del tejado o de altura de un edificio donde las señales 
llegan con su máxima intensidad y determinar su dirección pa- 
ra posicionar una antena obteniendo el mayor rendimiento del 
sistema. Los modernos medidores de intensidad de campo pro- 
fesionales son instrumentos de costo muy elevado, dejándolos 
fuera del alcance del técnico común. En este artículo explicare- 
mos el montaje de uno de costo accesible empleando 
componentes comunes. 


Por M. Murakami 
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MEDIDOR DE 


Í os medidores de intensidad de 
campo para TV son instrumentos 
extrema utilidad para el técnico 
instalador de antenas; sim embargo, los 
disponibles en el mercado poseen pre- 
cios que impiden que la mayoría de los 
profesionales puedan adquirirlos, 

Evidentemente, la mejor solución p 
ra los que desean tenerlo es la de efec 
tuar su montaje. 

Teniendo en cuenta este hecho, y ba- 
sándonos en el proyecto del receptor de 
sonido de TV publicado anteriormente 
en esta Revista, elaboramos un circuito 
bastante sencillo, muy sensible y que 
utiliza componentes no críticos de fácil 
obtención. 

Conectándolo a una antena podemos 
encontrar la posición de mejor recepción 
para las señales de estaciones de TV sin- 
tonizadas en el mismo aparalo, y, con 
eso, garantizar la mejor imagen para el 
usuario. 

La mayor ventaja de esle instrumento 
es que no se necesita conectar el Lelevi- 
sor a la antena para saber cómo está la 
imagen ni enviar a alguien a observar 
para que grite si es buena o mala, lo que 
resulta bastante incómodo para el traba- 
jo del instalador. El reducido costo del 
montaje y su eficiencia, comparada a la 
de muchos modelos profesionales, hacen 
este proyecto atrayente para nuestros 
lectores, 


Cómo funciona 


La figura 1 muestra el diagrama en 
bloques que servirá de base para el aná- 
lisis del principio de funcionamiento. 

Según podemos observar, el circuito 
está basado en un selector de canales 
que entrega las señales de la estación 
sintonizada a un amplificador de Fl de 
45MHz. 

Luego de ser procesadas por esta eta- 
pa, las señales van a un demodulador de 
video, un filtro pasa-bajos y, finalmente, 
una etapa de amplificación y un medidor 
(indicador de bobina móvil). A continua- 
ción, analizaremos cada etapa por sepa- 
rado. 

El selector de canales utilizado es del 


INTENSIDAD DE SEÑALES PARA TV 


Diagrama en bloques. 


tipo comercial, que ya posee las estacio- 


nes pre-ajustadas, que se usa en los te- 
levisores Philco B/N y a colores y que 
utiliza una llave manual rotativa. 

Estos selectores de canales suelen 
presentar problemas de malos contactos, 
por lo que los técnicos tienden a efectuar 
su reemplazo con bastante frecuencia, lo 
que hace que sea bastante fácil su ob- 
tención en un taller. 

Sin embargo, se los debe restaurar 
mediante una limpieza con solvente o 
thinner. Para esto, se sumerge el selector 
varias veces en el solvente y se gira la 
llave hasta remover toda la suciedad. 

Si el problema fuera solamente de 
contacto, con este procedimiento se llega 
a casi el 100% de recuperación, lo que 
significa una gran economía para el 
montador. - 

Los selectores Philco se encuentran 
en versiones de alimentación positiva y 
negativa a masa, de 12 y 24V, Como 
nuestro proyecto debe ser portátil, debe- 
mos utilizar selectores de 12V, 

En la figura 2 tenemos el diagrama 
completo del aparato. 

Según podemos observar, CT1 y L1 
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forman un circuito de pre-sintonia de la 
señal de Fl de video de 45,5MHz, elimi- 
nando las frecuencias-imagen originadas 
por el selector de canales, 

Esta señal, al ser amplilicada por el 
primer transistor (Q1), es sintonizada 
por el circuito tanque formado por CT2 y 
L2 


El resistor de 10kG colocado en para- 
lelo con el circuito de sintonía tiene por 
finalidad alargar la banda pasante de la 
señal de video compuesta sintonizada en 
esta etapa. 

Las elapas simplificadoras de video 
formadas por los transistores Q2 y Q3 
son las periódicas, es decir, no sintoniza- 
das. El diodo D5 (0A90), de germanio, 
tiene por función demodular la señal de 
video compuesta presente en la úllima 
etapa de Fl. 

En la figura 3 tenemos la señal de vi- 
deo presente en la salida del demodula- 
dor. Los capacitores C21 y C23 y el re- 
sistor R24 filtran las portadoras de video 
y audio, separándolas del video com- 
puesto y permitiendo la obtención de 
pulsos de sincronismo. 

Q4 y Q5 son amplificadores de baja 


MEDIDOR DE INTENSIDAD DE SEÑALES PARA TV 


ANTENA DIRECCIONAL 


SELECTOR 
DE CANALES 


TRIMPOT 


220pF. | 10n€ 





Diagrama del Medidor de Intensidad de Campo. 


frecuencia que amplifican estas señales. 

La señal de sincronismo de video am- 
plificado es entregada a un reclificador 
con 4 diodos (Dl a D4), 

C14 filtra las señales de modo de ex- 
citar el instrumento con una corriente 
constante, conforme el nivel de señal ob- 
tenido por el selector. 

El transistor Q6 tiene por función 
amplificar las señales de audio para el 
monitoreo de la estación captada. 

El parlante reproduce las señales, 
que consisten en una mezcla de ruido de 
baja frecuencia del sincronismo y del vi- 
deo compuesto. 

No obstante, actuando con cuidado 
sobre el selector (sintonía fina) se puede 

«Obtener el sonido del canal de audio, 
aunque levemente distorsionado. Aun 
siendo transmitida en FM, la señal tiene 


un cierto indice de modulación AM, lo 
que no sucede en un demodulador de 
FM debido a la presencia de limitadores, 

Sin embargo, fuestro receptor es de 
AM y no posee CAG (Control Automático 
de Ganancia), pero igualmente consigue 
trabajar con la modulación vestigial, pro- 
porcionando un sonido que permite te- 
ner la certeza de que, al menos, estamos 
sintonizando. 


Montaje 


La figura 4 muestra el lay-out de la 
placa de circuito impreso y la distribu- 
ción de los componentes, 

Sugerimos la utilización de zócalos 
para el circuito integrado. Las bobinas, 
como siempre en proyectos de RF, son el 
punto más crítico, debiendo ser confec- 
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cionadas de la manera siguiente: L1 y L2 
están formadas por 6 espiras de alambre 
esmaltado de 0,5 a 0,7 mm de espesor 
sobre una forma de 8mm de diámetro 
con núcleo de ferrite ajustable. Para la 
alimentación del circuito se utilizan dos 
soportes de 4 pilas pequeñas conectados 
en serie, a fin de obtenerse una tensión 
de 12V, 

El consumo total del aparato es de 
aproximadamente 40mA. 

El galvanómetro puede ser un VU- 
meter de 0-2001A, o aproximado, como 
los utilizados en aparatos de sonido. Los 
transistores BF494 pueden sustituirse 
por equivalentes, como el BF199 o el 
BF254, En tanto, el lector debe tener 
cuidado con la disposición de los termi- 
nales, ya que varían según el tipo, El 
transistor BC338 también admite equi- 
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SEÑAL DE VIDEO 


Señal de video compuesta en la salida del circuito demodulador. 


LISTA DE MATERIALES - 


Semiconductores: 


Q1, 02, Q9- BF494- transisidedo RE 

04, 05- BC548- transistor NPN. de uso gener 

06- BC338- transistor NPN 
D1, D2,.D3, D4- 1N4148- diodo de señal de uso: general 
D5- OA9O- diodo de germanio:o equivalente. ' 


Resistores (1/8W, 5%): 


| A1R3, R9-10kQ (marrón; negro, naranja) 
R2- 1MO (marrón, negro, verde) 


rrón) 
R5-2,7K0. (rojo, violeta; rofo) 
R6, R14, R18-:1000. (marrón, negro, marrón)" 
R7-39k0 (naranja, blanco, naranja). 
R8- 3900 (naranja, blanco, marrón) 
RT, R17- 2200 (rojo, rojo, amarillo) 
. R12-2,2k0% (rojo, rojo; rojo) 
R13- 82kQ (grís, rojo, naranja) REN: 
R19- 470 kQ (amarillo, violeta, naranja) 
R20- 1kQ (marrón, negro, rojo) 
R22- 1200 (marrón, rojo, marrón) 
R23- 47K0 (amarillo, violeta, naranja) . 
R24- 5,6KQ api azul, rojo) 


R4, R10, R15, R16, R21- 4700. par violeta; 2 


PT- trimpot de 470. 
P2- pana lineal de 1040. 


cl 03, Cro: 8,2pF- cerámicos 
--G2- 100nF- cerámico o de poliéster 


€4,.011,,016,019, 021, 023,024; C25- 10nF- cerámicos > 


“0'0e poliéster" 


C5, 012, C20- 100uFx 25V- electrolíticos. 
C6, C9- 224F x.25V- electrolíticos : * 
C7,:017-4 UE Xx 25V- electrofíticos 


08, 613, C15,018- 330pF-cerámicos 


014; 022-2204F x 25V- electrolíticos 


2=CTf CT2=trimmers.de 0- de (ver leysgut: de compo- 


nentes) 


Varios: 


* Selector de canales del tipo alimentado por 12V; 


> Galvanómetro; E 
Parlante de 3" 80%; s 
Knob, llave conecta- al 
Placa de circuito e 


Ls nillos, etc. 
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valentes como el BDI135, 
BD137, BD139 y el TIP31. 


Ajuste y Uso 


Coneete el aparato y, en el 
selector de canales, busque la 
posición correpondiente a una 
estación de su localidad. Para 
este ajuste debe utilizarse una 
antena externa. 


Procedimiento 
de ajuste: 


* Conecte el parlante accio- 
nando, luego, la llave S] 
de prueba; 

* Ubique el trimpot (CAG) 
de modo de quedar en la 
mitad de su cursor; 

* Posicione los trimmers 
CT! y CT2 para que que- 
den aproximadamente 
con la mitad de su capa- 
cidad; 

* Con el auxilio de una lla- 
ve no metálica ajuste el 
núcleo de las bobinas Ll 
y L2 lentamente hasta oir 
el ronquido característico 
de los pulsos de sincro- 
nismo vertical o el sonido 
de la estación; 

* Retoque los trimmers CT1 
y CT2 hasta obtener el 
máximo de la señal; 

* Repita las operaciones de 
ajuste por lo menos 2 ve- 
ces, hasta lograr la mejor 
señal: 

* Para la prueba final co- 
necte el aparato a una 
antena direccional y gire- 
la lentamente hasta obte- 
ner la mejor medición, 


Para usar, sólo queda conec- 
lar el aparato a la antena, sin- 
tonizar la estación deseada y 
buscar la posición que propor- 
cione la mejor lectura. €? 


INTENSIDAD DE SEÑALES PARA TV 


Pa GALVANOMETAG 






pr 


+124 
oración +12 SELEO 
CAG SELECTOR 


TIERRA 





Placa de circuito impreso. 
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INFORME ESPECIAL 


SABER ELECTRONICA EN 
LAS VEGAS - CES 1994 


El lugar: Las Vegas (USA); la fecha: 6 de enero de 
1994; la hora: las 10 de la mañana. Más de 100 puer- 
tas se abren y unas 50.000 personas (la asistencia del 
primer día) van entrando para la inauguración de la 
CES-1994 (Consumer Electronic Show = Exposición de 
Electrónica de consumo 1994), entre ellos el enviado 
especial de Saber Electrónica, Egon Strauss (figura 1). 
A continuación su Eye Witness Report (informe de tes- 
tigos oculares) de este evento. En la figura 2, una foto 


oficial de este instante. 


Por Egon Strauss 
; UAT 





1. Las CES de Estados Unidos (DIGITAL COMPACT CASSETTE) y el MD — zando el mercado en favor del CD de 120 

(MINIDISC), además del ya conocido, pero mm de diámetro, seguido, sin embargo, por 
Todos los años, en enero y en junio, en no muy difundido DAT (DIGITAL AUDIO un movimiento interesante en el rubro DCC 

Las Vegas y Chicago respectivamente, tie- TAPE). “y, más lejos, cl MD, 

nen lugar los eventos más relevantes del A esta altura de 1994 ya podemos vis- El DAT se sigue usando sólo para fines 

mundo de la Electrónica. Tuvimos oportu-  lumbrar las tendencias en la preferencia del profesionales y semiprofesionales, pero 


nidad de asistir muchas veces a ambos, pe- Público, El público en general está polari- muy poco en el mercado consumidor, a pe- 


ro cada vez se superan nuestras 
expectalivas. 

La Exposición de Las Vegas (del 
6 al 9 de enero de 1994) ocupa 
más de 100,000 m2 de superficie 
y da cabida a más de 1700 empre- 


sar de sus excelentes característi- 
cas lécnicas. Esta tendencia se 
observa tanto en el SOFTWARE 
(material grabado), como en el 
HARDWARE (equipos de graba- 
ción y/o reproducción). 


4 : q * 
pa ss EDITORIAL PRESS | |, ea 
todas relacionadas con la electró- A INTL una calidad tipo HiFi, tanto en 
des del lis estima que la es 0. $ iris ms sa 
asistencia a la Exposición superó 3 el ui 
EA EGON STRAUSS hebreo po 
ooo e IA e E 
u 
2. La batalla BUENOS AIRES ARGENTINA em) con diafragma fundido, dos 
del audio digital parlantes de 5 pulgadas (12,5 cm) 


Son varios los medios digitales 
de audio, como el aficionado a la 
buena música bien sabe, ya que a 
los ya venerables CD (COMPACT 
DISC) que surgieron en 1982, se 
agregaron el año pasado el DCC 


A 


ES EDITORIAL PRESS 


La credencial de nuestro enviado. 
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para el rango medio, un tweeter 
posterior de 1 pulgada (2,5 cm) 
de radiación posterior con cono 
laminado de metal y un tweeter 
de 1 pulgada con domo de titanio 
puro. Esla columna sonora tiene 
un rango de frecuencias de 24Hz 


SABER ELECTRONICA EN LAS VEGAS - CES 1994 

















Un baffle tipo columna sonora. 








Un equipo para DCC. 





a 20kHz con una lolerancia de +1,5dB, me- Posee dos circuilos de crossover en 
dida en una cámara anecoica. 300Hz y 2.8kHz, respectivamente. La capa- 
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cidad de potencia es de 50 hasta 250 wall. 
La impedancia de carga es de 8 ohms nomí- 
nal y un valor mínimo de 5 ohm. 

En la figura 4 vemos un equipo de DCC 
de Panasonic portátil. 

Vímos cambiadores de CD con capaci- 
dad de 100 discos CD, equivalentes a 1000 
canciones. Estos cambiadores de CD pose- 
en también un display que permite visuali- 
zar con todo detalle las características de 
cada una de las canciones reproducidas 
(género, pista, tiempo, etc.). Las canciones 
se pueden reproducir en cualquier orden 
aleatorio. 

Como curiosidad queremos mencionar 
que algunas pocas marcas siguen produ- 
ciendo amplificadores a válvula para satis- 
facer un mercado que sigue insistiendo que 
la calidad y calidez del sonido de los equi- 
pos valvulares no fue aún alcanzada por los 
equipos de estado sólido. Esta afirmación 
está, desde luego, sujeta a discusión por 
muchos lécnicos y usuarios, pero, mientras 
tanto, los adeptos a las válvulas siguen 
comprando sus equipos preferidos, 


3, TV y video 


El mercado de lelevisores está dominado 
por receptores equipados con CLOSED 
CAPTION (títulos ocultos) que luvieron una 
amplia e inmediala aceplación. Estos ob- 
servadores tuvieron oportunidad de ver uno 
de estos equipos en su habitación de Hotel 
y pueden afirmar que el uso del CLOSED 
CAPTION es ampliamente salisfactorio, aun 
para personas sin impedimentos auditivos. 

Otra de las caracteristicas nuevas muy 


SABER ELECTRONICA EN LAS VEGAS - CES 1994 


16:9 aspect ratio and Iwelusive -dimenci 3 Excellent overall brightmes 
eiybt other wide- a E Lo sl Extra narrow 25” desp cabinet with nó loss at the cdger 
and tandard-sercen E ig, design wbich werks equally well free- Special dark.tint sereen for 
) standing or as a custom built-in. greater contras. 


CONSIDERING WHAT 


NADA AO EIN O  S 


AMAZINGLY SMALL. 


SIE VCR and laver player 
as oa Intelligent universal remote atarnge hebiad smoked 
Unlor Picture Outside. 56" dhiagonally-menmred Duat-tuner color control with most frequently glass door, 
Picture (POP) with rear=prujectión streen, Picture-In-Pieture, 1000 keys backtit for vay 
channel serch. use in the dark, 


Un televisor de pantalla ancha y sus prestaciones. 
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SABER ELECTRONICA EN LAS VEGAS - CES 1994 


Aspecto del stand de INTEL. 


El formato de 16x9 se ha incorprado 
también en los bien conocidos VIDEOWALL 
que, como se sabe, se arman con 9 ó 16 te- 
levisores de mesa del formato convencional 
de 4x3. Para lograr entonces el formato de 


CONSUMER 
ELECTRONICS 
M Ll "SHOW 





El logo de INTEL. 





16x9 se agrega a los costados del VIDEO- 
WALL otra fila más de televisores que lo ha- 
cen llegar al formato apaisado del WIDES- 
CREEN, 


4. Multimedia 


«La importancia que han adquirido los 
Multimedia, esta combinación de computa- 
dora, PC, TV, LD, audio y otros medios digi- 
lales y analógicos, se puso de manifiesto en 
el stand de INTEL, el que podría conside- 
rarse una exposición aparte, similar a un 
Epcotcenter u olro THEMEPARK, Todos los 
usuarios, aficionados y profesionales por 
igual, de una PC, saben que la mayoría de 
los equipos lleva una leyenda de INTEL IN- 
SIDE (figura 9). Este detalle nos indica la 
importancia que posee esta empresa en el 
terreno de los circuitos integrados MOS y 
microprocesadores dedicados al mercado 
de las PC, Ahora bien, en la CES-1994 de 
Las Vegas, Intel nos introduce al interior de 
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un circuito integrado ¡486, fabricado con el 
proceso PENTIUM. Para este fin se ilustra 
el proceso de fabricación, comenzando con 
el CLEAN ROOM (ambiente limpio) que se 
requiere para la fabricación de lodo MOS- 
LSI, especialmente cuando se ha llegado a 
anchos y espesores del orden de los 0,6um. 

Recuerde que el diámetro de un cabello 
humano es del orden de los 80jun. 

Cuando las dimensiones de trabajo son 
de este orden, el concepto de limpieza tam- 
bién se modifica. Una partícula de sólo 
0,2hm de diámetro, que en una sala de 
operaciones puede considerarse insignift- 
cante, no puede ser tolerada en el ambiente 
semiconductor con sus impurezas controla- 
das en forma tan rigurosa. El personal que 
trabaja en estas condiciones requiere lam- 
bién una vestimenta especial que se obser- 
va en la figura 10, junto con la sala simula- 
da de la producción del MOS-LSI. 

El tamaño de una tarjeta principal de 
PC es de 10 x 10 cm. En el stand de INTEL 
se reproduce esta tarjeta en una sala de 10 
x 10 metros, una amplificación li neal de 
100 veces y una ampliación de la superficie 
de 10,000 veces. El visitante al stand se 
mueve, entonces, libremente dentro de la 
computadora. No sólo vale la afirmación IN- 
TEL INSIDE, sino que se verifica también el 
dicho INSIDE INTEL, como juego de pala- 
bras. 

Al finalizar nuestra visita al interior de 
la PC nos explican que existen más de 40 
modelos de PC que usan un integrado de 
INTEL. En el año 1993 los consumidores 
compraron 5 millones de PC, a un valor de 
unos 6000 millones de dólares. En el mis- 
mo período, el público gastó 5720 millones 
de dólares en videogames, que es el rubro 
que le sigue a las PC. Encuestas indican 
que un 16% de los hogares espera comprar 
una PC en un futuro cercano, contra el 6% 
para videogames y un 12,8% para videogra- 
badores. No hay duda de que la PC entró al 
mercado de la electrónica del hogar y es un 
rubro que debe tomarse en cuenta, tanto en 
el terreno comercial como en el terreno téc- 
nico (service e instalación). SABER ELEC- 
TRONICA mantendrá a sus lectores infor- 
mados en este sentido. 


5. Conclusiones 


La Exposición de Las Vegas 1994 fue im- 
portante por su magnitud y por el perfec- 
cionamiento y penetración en el mercado de 
todos los productos, sean de audio, de TV, 


SABER ELECTRONICA EN LAS VEGAS - CES 1994 


470.000 PIXEL QUE 
ELIMINAN LA DEGRADACION 
DE LA IMAGEN 


ZOOM DIGITAL 


"UNICO PROCESADOR DE 
ENSANCHAMIENTO DE IMAGEN 
SISTEMA DE PARA EL FORMATO 16 x 9 
ESTABILIZACION DE LA 
IMAGEN DURANTE EL AVANCE 


Un camcorder de última generación. 
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de TV, de video o de multimedia, a pesar de 
que no hubo técnicas revolucionarias. Para 
el mercado mundial, y sobre Lodo para el 
mercado latinoamericano, esto no es de 
ninguna manera una desventaja; por el 
contrario, se transmite al consumidor la 
idea de que el mercado se ha estabilizado 
en el terreno de la electrónica del hogar. El 
usuario puede renovar sus equipos con to- 
da tranquilidad, sabiendo que su compra 
no será obsoleta dentro de pocos meses. El 
fabricante también se beneficia, porque su 
inversión de 1993 se empieza a amortizar y 
la famosa LEARNING CURVE (curva de 
aprendizaje) entra en acción permitiendo 
una reducción en los costos. A su vez, la 
ventaja para el técnico de electrónica es 
obvia: se produce la pausa lan importante 
que permite una actualización y un afian- 
zamiento en los conocimientos del técnico 
con las novedades de ayer, que son las 
mismas de hoy. 

1994 pinta como un año promisorio pa- 
ra fabricante, usuario y técnico de la elec- 
trónica del hogar. SABER ELECTRONICA 
acompañará a su lectores como siempre y, 
tal vez más que nunca, en su cometido, 


MONTAJES 





Xx] 


EXPANSOR DE ESCALA 
PARA MULTIMETRO 


Aumente la sensibilidad de su multímetro y expanda su esca- 
la -posibilitando la medición de tensiones muy bajas-, aumen- 
tando la utilidad de este instrumento con baja inversión. En es- 
te artículo describimos un expansor de escala que también 
aumenta la sensibilidad de los multímetros comunes con íns- 


no de los problemas de los multí- 

l | metros de bajo costo, del tipo 

analógico con instrumento de bo- 

bina móvil, es su poca sensibilidad debi- 

do a la corriente necesaria para el accio- 

namiento del mecanismo de deflexión de 
la aguja. 

Cuanto mayor sea la corriente de fon- 

do de escala del instrumento utilizado, 

menor será la sensibilidad y, por lo tanto, 


VALOR MEDIDO 0,666Y. 
[VALOR REAL =1vV) 


0-1 
100001/v 


Cómo la sensibilidad del 
multímetro afecta la medición. 


trumentos con bobina móvil. 


Por Newton C. Braga 





mayor la influencia del instrumento sobre 
las mediciones realizadas. 

Los mullimetros comunes poseen sen- 
sibilidad en la banda de 1000 a 50000 
ohms por volt, lo que, en la mayoría de 
los casos, satisface las necesidades del 
técnico común pero, ciertamente, se pre- 
sentan ocasiones en las que precisamos 
de una mayor sensibilidad, como, por 
ejemplo, cuando realizamos mediciones 


Los instrumentos electrónicos 
poseen gran sensibilidad. 
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de tensión en circuitos de muy alta resis- 
tencia (con corrientes poco intensas). tal 
como sugiere la figura 1. 

En un circuito como el indicado, un 
multímetro de 10000 ohms por volt, en la 
escala de O - 1 volt (menor escala), sufre 
una influencia tal -de su propia resisten- 
cia interna- que la medición resulta con 
un error de más del 30%, Para oblener 
precisión en este tipo de mediciones, la 


- 


NOMA/VIOOMV) 
PIMAJ/V( TV ) 
1MA/VIOV) 








1000050000 MN /V 





Usando el expansor. 








EXPANSOR DE ESCALA PARA MULTIMETRO 


Disposición de los componentes en una placa 
de circuito impreso. 


resistencia para el instrumento debe ser 
lo más elevada posible (figura 2). Los mul- 
tímetros digitales, y otros dotados de re- 
cursos electrónicos, ofrecen sensibilidad 
de muchos megaohm en todas las esca- 
las. Esos circuitos utilizan transistores de 
efecto campo y, evidentemente, al ser in- 
corporados a un multimetro, elevan bas- 
tante su costo. 

Lo que proponemos en este artículo es 
un circuito que puede ser montado por el 
propio lector, para usarlo con su multí- 
metro en el caso de necesitar mediciones 
de mayor sensibilidad, 

El circuito está intercalado entre el 
multímetro y el aparato analizado y eleva 
la sensiblidad del instrumento cn 11 me- 
gaohm en todas las escalas, lo que signifi- 





ca que en la escala menor de 10mV, la 
sensibilidad será, en realidad, de 100 me- 
gaotim por volt (figura 3). 

El circuito también posee una llave 
conmuladora para 3 escalas, lodas de ba- 
Jas tensiones, ya que los problemas de es- 
cala y sensibilidad, generalmente se pro- 
ducen con tengjones bajas. 

El circuito se“alimenta con 9V de una 
batería común, y como el consumo de 
energía es muy bajo, esta batería dura 
muchos meses, aún con uso frecuente, 


Características 


» Sensibilidad: 11 megaohm [en todas 
las escalas) 
+ Tensión de alimentación: 9V 
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LISTA DE MATERIALES 


Ci-1 - CA3140 - circuito integrado 
- amplificador operacional. 

D1 y D2 - 1N4141-Ó 1N914 - dio- 
dos de silicio, ; 

St - interruptor simple. 

S2 - llave de 1 polo x 3 posicio- 
nes. 

P1-1KQ - trimpot. 

B1 --9Y - batería. 

R1 - 10M -resistor (marrón, ne- 
gro, azul)(*)., 
R2 - 1MO - resistor (marrón, ne- 
gro, verde)(*). 

R3- 110kG - resistor (100KQ + 
10KQ) ver texto(*). 

R4.- 47k0:x 1/8W - resistor (ama- 
rillo, violeta, naranja). 

R5 - 10kQ - resistor (marrón, .ne- 
gro, naranja). 

R6 -:90K2 - resistor (blanco, me- 
gro, naranja)(*). 
R7 -4,7KQ - resistor (amarillo 
violeta, rojo). 

C1 - 1004F x 12V - capacitor elec- 
trofítico. 


Varios S 

Placa de circuito impreso, caja pa- 
ra montaje, zócalo para el integra: 
do, bornes (41, J2, J3 y J4); co- 


nector de batería, cables, 
soldadura, perilla para la llave, etc. 
(*)Observe en:el texto la precisión 
de estos:componentes. He 
Observación: Saber Electrónica 
Componentes dispone del integra* 
do CA3140. 





Eliminando S2. 


EXPANSOR DE ESCALA PARA MULTIMETRO 


PUNTAS DE PRUEBA 


y En 
PUNTAS DE PRUEBA 
DEL MULTIMETRO 


Sugerencia de montaje. 


» Bandas de tensión: 100mV, 1V, 10V 

e Escala usada del multímetro: 0 - 1 volt 
+ Número de integrados: 1 

« Corriente consumo menor que 1mA 


Cómo funciona 


La base del circuito es un amplificador 
operacional con transistores de electo de 
campo en la entrada (J-FET) del tipo 
CA3140. 

Este componente presenta una eleva- 
disima resistencia de entrada, lo que lo 
vuelve ideal para esta clase de aplica- 
ción, 

En nuestro circuito, el amplificador 
operacional CA3140 está conectado co- 
mo un amplificador de tensiones conti- 
nuas, donde la ganancia se conecta co- 
mo un amplificador por la relación entre 
R6 y R5, 

La tensión a medir se aplica a la en- 
trada no inversora a partir de una red 
resistiva que determina la escala. 

Esta red debe tener resistores de pre- 
cisión para mayor confiabilidad del apa- 
rato. 

Sugerimos que estos resistores (R1, R2 
y R3), así como R6 y R5, lengan entre 1 y 
2% de tolerancia para tener un instru- 
mento con la misma precisión. 

Si hubiera dificultad para obtener los 
mencionados resistores pueden usarse 
otros de tolerancias mayores, asociados 
de modo de lograrse el efecto deseado con 
base en la referencia de un instrumento 
comercial, 





El resistor R3 de 110kQ puede obte- 
nerse conectando en serie un resistor de 
100kQ con uno de 10k0, 

El trimpot P1 hace el ajuste de aro, a 
fin de llevar la salida del operacional a 0 
volt, en ausencia de tensión en la entra- 
da. 

Los diodos D1 y D2 limitan la excur- 
sión máxima de la tensión de salida a 
1.6V. 

Sí la escala del multímetro que se utili- 
za fuera de 1,5V, podemos conectar 3 dio- 
dos en serie y, así, las nuevas escalas del 
instrumento pasarán a tener fondos de 
150, 1,5 y 15V, sin otras alteraciones en 
el circuito. 

La resistencia de salida del operacional 
es muy baja, lo que significa que cual- 
quier multímetro común, con sensibilidad 
entre 1000 y 50000 ohm por volt, puede 
ser utilizado sin problemas. 

Para los de menor sensibilidad (1000 a 
5000 ohms por volt) puede resultar nece- 
sario reducir el valor de R7 hasta 1kQ, 


Montaje 


En la figura 4 vemos el diagrama com- 
pleto del expansor de escala. 

La figura 5 muestra nuestra sugeren- 
cia de disposición de los principales 
componentes en una placa de circuito 
impreso. 

Para el circuito integrado, sugerimos la 
utilización de zócalo, 

La llave S2 debe ser de buena calidad 
para que las resistencias de contacto no 
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100x A 
-+=— 1,5k01+18011 


1,59kA Somy 


na 


Circuito de calibración. 





afecten la precisión del funcionamiento 
del aparato. 

La figura 6 ilustra sobre la posibilidad 
de eliminación de la llave, lo que consiste 
en el uso de bornes, elegidos para la co- 
nexión de las puntas de prueba según las 
tensiones que serán medidas. 

Los resistores son de 1/86 1/4W, con 
precisión de acuerdo a la posición, y los 
diodos son de uso general. 

Cl es un capacitor electrolitico de 12 o 
más volts de tensión de trabajo. 

El expansor puede monlarse lácil- 
mente en una pequeña caja de plástico 
(figura 7). 

Esta caja tiene bornes para la cone- 
xión al multímetro mediante cables con fi- 
chas banana. 

La llave seleciora de escalas y la llave 
conecta-desconecta se ubican en la parte 
superior de la caja. 


Prueba y uso 


Conecte las puntas de prueba en Jl y 
J2 y el multimetro en J3 y J4. El multí- 
metro debe colocarse en la escala de 0 - 1 
voll DC. 

Observe la polaridad del multimetro en 
esta conexión, 

Accione Sl y ajuste Pl para obtener 
cera volt de lectura. 

Hecho esto, sólo resta usar el instru- 
mento. Un divisor, como el que se mues- 
tra en la figura 8, permite la obtención de 
50mV para la verificación de la escala me- 
nor. 

Comprobado el funcionamiento del ex- 
pansor, ya está listo para usarlo, Si tuvie- 
ra dudas respecto de los valores de len- 
sión medida, comience siempre por la 
escala más alta (104), Y 





MONTAJES 


LLAVE DE 
SOBRECALENTAMIENTO 


De uso industrial o doméstico, este circuito desconecta una 

carga al detectar un sobrecalentamiento. Este componente ope- 

ra un NTC como sensor y tiene una amplia gama de temperatu- 

ras de ajuste, las que dependen del NTC utilizado. El circuito 

puede ser ajustado para operar entre algunos grados por deba- 
jo de cero y más de T00*C. 





Por Newton C. Braga 


seces 


Esa 





mente para detectar señales de re- (tip) 

calentamiento de motores eléctri-  * Tensión en el sensor: 12V (máx) Un circuito integrado 741, teniendo en 
cos, transformadores, lugares de trabajo  * Corriente de operación: 100mA (tip) su salida un transistor NPN que tiene por 
o de almacenamiento de elementos y 
en muchos otros casos. 

En el hogar se utiliza para deleclar 
la desconexión de un congelador, la 
apertura de una puerta de una habita- 
ción en la que debe mantenerse el frio, 
etc, 

En el comercio podemos detectar, 
por ejemplo, la suba de temperatura 
en cámaras frigoríficas, 

Con algunas alteraciones, el mismo | 57 Se 
circuito puede tener aplicación en el 119148 | menznc2 
automóvil para activar una alarma en 
caso de que la temperatura del motor 
ascendiera, sobrepasando un punto 
pre-ajustado, 

E] sensor es un NTC de 10k0, bas- 
tante común, pero, con algunas altera- 
ciones en el circuito puede reempla- 
zarse por un equivalente. 


E; aparato puede usarse industrial- * Banda de temperatura: -40 a +120*'C Cómo funciona 

















Caracteristicas 110/220Yca 


* Tensión de entrada: 110/220 Vea 


* Corriente máxima en la carga: 24 
(con el relé utilizado) 8 Diagrama completo de la llave de sobrecalentamiento. 
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LLAVE DE SOBRECALENTAMIENTO 


d.. 
IR srl 
AS 


Placa de circuito impreso. 


carga de colector un relé, se uliliza como 
comparador de tensión, 

Esto significa que cuando la tensión de 
salida del 741 es positiva lendremos la 
activación o energización del relé. Los 
contactos se utilizan normalmente abier- 
los [NA) y normalmente cerrados (NF). 

En la figura 1 se observa el diagrama 
completo del componente. 

En la entrada no inversora del amplifi- 
cador operacional se conecta un divisor 
de tensión formado por Rl y P1. En Pl se 
ajusta la tensión de referencia que deter- 
minará la temperatura de disparo, lo que 
significa que la tensión de salida del cir- 
cuilo estará cerca de la tensión de ali- 
mentación, y con eso el transistor se 
mantendrá saturado, energizando el relé. 

Cuando la lemperalura del NTC alcan- 
za el valor previamente establecido en Pl, 
la tensión en el divisor formado por R2 y 
el NTC se igualará a la tensión de referen- 
cia, originándose, entonces, la conmula- 
ción. Asi, la tensión de salida del opera- 
cional cae rápidamente a cero, con lo que 
el transistor Q]1 va al corte, desactivando 
el relé. 





Para utilizar el circuito lo que se hace 
es presionar S1 de modo que, por un ins- 
tante, estando el NTC "frio", el relé cierre 
sus contactos y mantenga la alimentación 
en la carga y en el sistema de alimenta- 
ción con base en Tl. j 

Cuando la temperatura en el sensor 
alcanza el valor ajustado con la apertura 
de los contactos del relé, se corta la ali- 
mentación y el circuito se activa automá- 
licamente. 

Para activar nuevamente el circuito, el 
NTC debe estar por debajo de la tempera- 
tura pre-ajustada, y, así, sólo basta pre- 
siornar Sl por un instante. 

En la alimentación tememos un Cl re- 
gulador de tensión para mayor precisión 
de accionamiento. 


Montaje 


La figura 2 muestra la disposición de 
los componentes en una placa de circuito 
impreso. 

Para el circuito integrado y para el relé 
sugerimos la utilización de zócalos, El 
7812 debe tener un disipador de calor y el 
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Lista de Materiales 


Semiconductores: 


CH- 7812- circuito: intepradi re- z 
gulador:de tensión 


“C12<741T- circuito integrado: (SID): : 


Qt- BC547'0 BC548- transistor | 
NPN de uso generaí ' 
D1, D2- 1N4002 o equivalentes-- 
diodos de silicio a 
D3-:1N4148- diodo de uso' gene- 
ral . 


Résisites: 


R1- 470 
R2- 10k0 


¿RO-4,7K0 


P1- trimpot de 100K02 


Capacitores: 


C1- 1.000uF- electrolítico:de 25V 
C2: 10Qué- electrolítico de 16V 


Varios: 


T1- Transtormador con primafio 
deacuerdo a la red local:y secun: > 
dario. de 12 +-12V con. por lo :me- -. 
nos 500mA 
F1- Fusible de 5A 0 según la carga 3 
y el relé sn 
K1- MCH2RC2- Relé de 12V x 24 

o equivalente 

NTC+ NTC de 10KS2; 


:=S1- Interruptor de presión NA 


Se2- Interruptor simple 
X1, X2= Tomas:comunes o termi 


-nales de salida para alimentación: 


Placa de circuito impreso; zócalos: 
para el integrado y el relé, caja: pa- 
ramontaje, soporte para fusible, 

cable de alimentación, cables, sol- 
dadura, etc, | 


Observaciones: 


S2 debe usarse para desactivar. el 


«sistema de alarma. 





LLAVE DE SOBRECALENTAMIENTO 


transformador deberá poseer secun- 
dario de por lo menos 500mA. 

El sensor es un NTC de 10kQ a 
25*C, pero puede utilizarse algún 
equivalente. 

De manera general, el valor de R2 
deberá alterarse según el valor de la 
resistencia del NTC a temperatura 
ambiente. 3 

Para accionar cargas de corrien- 
tes más elevadas, hasta 10A por 
ejemplo, el relé puede ser el GIRC2 
(Metaltex), o equivalentes, pero el 
lay-out de la placa debe modificarse. 


Prueba y uso 


Para probar el aparato mantenga 
Sl presionado y actúe sobre P1 hasta oir 
el estallido característico del relé. Conecte 
una carga en X1l para monitorear la ac- 
ción de este componente. El sensor puede 
instalarse lejos del circuito, haciendo la 


Modo de acoplar el sensor al cuerpo 
sujeto a recalentamiento. 





conexión a través de un cable blindado si 
la distancia fuera superior a 2m. 

Así, ajústese P1 para oblener el ac- 
cionamiento a la temperatura deseada. 
Este ajuste debe hacerse con S1 presio- 
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nado. Para usar el sistema conec- 
tamos la salida X2 a la carga que 
debe ser alimentada, y donde está 
el sensor. 

En X1 se puede conectar un sis- 
tema de aviso de sobrecalentamien- 
to, como, por ejemplo, una lámpara 
roja o algún dispositivo sonoro, 

Presionando S1 la carga es ali- 
mentada normalmente. 

Si hubiera sobrecalentamiento, el 
circuito desconecta automálicamen- 
te y se alimenta el sistema de aviso 
conectado a X1. 

El NTC puede ser pegado con ele- 
mentos aglutinantes que deberán te- 
ner una temperatura monitoreada, 
tal como muestra la figura 3. 

En caso de que el lugar estuviera ex- 
puesto a humedad, debe preverse un 
blindaje para los terminales de conexión 
lanto como para el componente, a fin de 
evitar el accionamiento errático. € 


FUENTE CON 


MONTAJES 


PROTECCION DE 0-15VX 24 


Describimos una fuente de alimentación con protección y salida va- 
riable entre 0 y 15V para corrientes máximas de 2A. De gran utilidad 
en el banco de trabajo, esta fuente se caracteriza por el uso de tran- 
sistores solamente, lo que puede significar un proyecto ideal para 
finalidades de acceso a componentes más modernos. 


as fuentes de alimentación son in- 
dispensables en el banco de trabajos 
lectrónicos y para los que realizan 
montajes es fundamental que la salida es- 
té ajustada en una buena banda de valo- 
res de tensiones. Si el montador no es de 
los más experimentados, es más que con- 
veniente que la fuente esté protegida con- 
tra los cortocircuitos en la salida e, inclu- 
so, contra el exceso de corriente. 

La fuente que describimos cumple con 
los requisitos citados y, además de eso, es 
relativamente simple de montar, dado el 
hecho de que usa solamente componentes 
discretos. Los transistores son absoluta- 
menle comunes en nuestro mercado y el 
resto de los componentes pasivos no ofre- 
ce mayores dificultades de obtención. El 
sistema de protección es bastante eficien- 
te: si ocurre un corto en la salida o la co- 
rriente supera un valor predeterminado, 


TRANSFORMADOR 


Por Newton C. as 


HAS 





un relé desconecta automálicamente la 
salida de la fuente cortando la alimenta- 
ción de la carga y, al mismo tiempo, se 
enciende un LED de alerta. 

Aunque la corriente en la carga tienda 
a volver a la normalidad o el cortocircuito 
se deshaga, para reactivar la fuente será 
necesario una acción externa, presionan- 
do por un momento un interruptor. 

La capacidad de salida de 2 amperes 
es más que suficiente para la mayoría de 
las aplicaciones prácticas. 


Características 


+ Tensión de entrada: 110 6 220V c.a. 


» Tensiones de salida: variable de O a 
15V. 


+ Corriente máxima de carga: 24 
» Protección: lipo crowbar con relé. 


PROTECCION 


Diagrama en bloques de la fuente. 
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Cómo Funciona 


En la figura 1 tenemos el diagrama en 
bloques de nuestra fuente de alimenta- 
ción. Se trata, básicamente, de una fuen- 
te convencional en la que la rectificación 
de onda completa es realizada a partir del 
secundario de un transformador con to- 
ma central, utilizándose para esto dos 
diodos. El filtrado es realizado por un 
electrolítico de alto valor. 

La variación de la lensión de salida es 
hecha a partir de un divisor de tensión en 
el que tenemos un diodo zener proporcio- 
nando la referencia para un potencióme- 
tro común de valor relativamente alto pa- 
ra no cargar el circuito. 

La tensión de referencia es aplicada a 
un par de transistores en la configuración 
Darlington. Se obtiene, así, una ganancia 
suficientemente elevada para que, con 
una corriente muy pequeña en la base del 
primer transistor (Q1), se obtenga en el 
segundo una corriente de emisor del mís- 
mo orden de magnitud exigida por el pro- 
yecto en su carga máxima. 

Como los dos transistores en la coníi- 
guración Darlington necesitan por lo me- 
nos 1,2V para iniciar la conducción, el 
punto cero del cursor del potenciómetro 
es desplazado hacia cerca de este valor 
por el resistor R6. Eventualmente, en ca- 
so de no llegar a cero la tensión en el mí- 
nimo del potenciómetro, basta reducir el 


PUENTE CON PROTECCION O 


| LISTA DE MATERIALES 


í ar - BC5470 equivalente - tran- e 


«sistor. NN: 


nta NPN > 


D1, D2 yD3- 14002- bee 


. rectificadorés 
LEDT=LED rojo común 
¿LED2> «LED verde común 


MÁS. 

KT -G1RCT-relé para 12V 

- S1:<interruptor simple E 
S2 - llave de tensión -110/220Y 

E S3- - interruptor depresión 


«texto 
FI =1A - fusible 


Deal 


IBHSVALA: 


FOJO) > 
R2- 0; 3302 WI 


88 y: R4.- 2:20: resistores. (ro ! 


= JO, rojo, rojo) 


RS 1K0 > resistor (marrón, m0. 


gro, OJO): 


«R6.- 4700 - - resistor; (amaril, 4 


violeta, marrón) 


01 -22004F x 35V - capacitor : 


E electrolítico 3 


EZ tur x 25V - capacitor elo : 


: trolítico 


03 - 100uf x 16V - capacitor.eleo- | 


E trolítco 


Varios: laca de circuito impreso; e 
-.cable de alimentación, bornes:ro- 
joy negro, caja para montaje, di- .. 
E sipador para. el transistor 02, so- : 


fusible, perilla para Gel potenció- E 
metro, cables, soldadura, etc. 





SCR - TIC106 - SCR para 50V.0 


M1 - voltímetro de 0- 15v: ver a 


P1- potenciómetro de 10K0 1 


Fi transformador. con primario: ES 
de 110V y 220V Y secundario de E 


AT - m0 sresistor (ojo, negro, E 


nl 


DETERMINA LA CORRIENTE 
DE DISPARO DE SCR 


Protección CROWBAR. 


Usando un miliamperímetro 
0-1mA como voltímetro 0-15V. 





valor de este componente. Esto podrá 
ocurrir en función de la tolerancia normal 
de los componentes usados. 

La protección funciona de la siguiente 
manera: 

Un SCR en serie con un relé es conec- 
tado al circuito, controlando el pasaje de 


(+ )VER TEXTO 


- T5V X 2A 


la corriente hacia la sección de regulación 
de lensión, De esta forma, sólo tendremos 
tensión en la etapa de regulación y, por lo 
tanto, en la salida, si el relé estuviera con 
la bobina desenergizada, lo que ocurre 
con el SCR desconectado, 

El disparo del SCR es realizado por la 
corriente que pasa a través del resistor 


Los SCRs comunes precisan tensiones 
del orden de 0,6V para disparar (típica- 
mente entre 0,4 y 1V, según el manual 
del fabricante). 

Dimensionamos entonces R2 de tal 
forma que, cuando la corriente supere 2 
amperes, la caída de tensión llegue a los 
0,6V para el disparo del SCR, 

Esto puede ser calculado fácilmente 
por la ley de ohm. 


R=V/I 
R = 0,6/2 
R = 0,30 


El valor comercial de resistor más cer- 
cano es de 0,332 (podemos, también, co- 
nectar 3 resistores de 1 ohm en paralelo 
para obtener este valor en caso de dificul- 
tad de oblención del componente único). 

Sin embargo, los SCRs encontrados 
en el comercio pueden tener tensiones 
de disparo entre 0,4 y 1V, lo que puede 
exigir adecuación del valor a través de 
experiencias, Un resistor inicial de 0,339 
puede usarse con posibles conexiones de 
valores un poco más altos en serie y en 


Diagrama de la fuente. 
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FUENTE CON PROTECCION O - 15V X 2A 


paralelo, hasta obtener el punto de dis- 
paro, 

Una protección alternativa más simple 
se muestra en la figura 2 y consiste en el 
principio de "crowbar”. 

El disparo del SCR pone en corto la 
salida de la fuente provocando, así, la 
quema del fusible de protección. 

En este caso, para que la fuente sea 
rearmada, es necesario cambiar el fusi- 
ble. Para una fuente de laboratorio, el uso 
del relé resulta más práctico, evidente- 
mente. 

El monitoreo de la tensión de salida se 
hace a través de un voltímetro. Para este 
indicador existen alternativas que pueden 
ser estudiadas en función de la disponibi- 
lidad de recursos del montador. 

Una fuente profesional más elaborada 
puede hacer uso de un miliamperimetro 
de bobina móvil de 0-]mA, con un resis- 
tor y un trimpol de ajuste según muestra 
la figura 3. 

El trimpot será ajustado para que len- 
gamos un fondo de escala de 12V convir- 
tiendo, asi, el instrumento en voltímetro. 
Con la multiplicación por 5 de los valores 
de jos componentes usados, podemos uti- 
lizar un microamperímetro de bajo costo, 
del tipo usado como VU-metro en amplifi- 
cadores en la misma función. 

Finalmente, con un costo mucho me- 
nor se puede usar un voltímetro de hierro 
móvil de 0-15V, si bien la precisión de es- 
te instrumento deja algo que desear, sien- 
do, pues, indicado"solamente para aplica- 
ciones menos críticas como, por ejemplo, 
en el banco de trabajo de un aficionado o 
estudiante. 

Por supuesto, también se puede prever 
la conexión del propio multímetro en la 
salida para hacer el ajuste de la tensión y 
después utilizar el instrumento de otra 
forma. 


Montaje 


En la figura 4 tenemos el diagrama 
completo de nuestra fuente de alimenta- 
ción. 

En la figura 5 vemos la disposición de 
los componentes leniendo por base una 
placa de circuito impreso. 

Observe que el 2N3055 debe ser mon- 
tado en un buen disipador de calor y que 
este disipador preferentemente debe que- 


Placa de circuito impreso, 


dar fuera de la caja usada para el apara- 
lo. Use un disipador del tipo que pueda 
ser fijado en la parte posterior de la caja, 
como muestra la figura 5. 

El LED 1 es rojo, indicando la condi- 
ción de corto, mientras que el LED 2 es 
verde, indicando el funcionamiento nor- 
ma! de la fuente, 

Sl es un interruptor simple que con- 
trola la alimentación de la fuente (conecta 
y desconecta) mientras que S2 conmuta 
la tensión de entrada, en caso de que el 
transformador tenga primarios de 110 y 
220V con derivación. Para primarios del 
tipo de dos bobinados independientes que 
sean conectados en serie y en paralelo de- 
be usarse otro tipo de llave para conmu- 
tación de la tensión. 

El interruptor S3 es de presión y se 
monta junto al LED rojo. Este interruptor 
sirve para rearmar la fuente después de 
un cortocircuito. 
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El transformador debe tener secunda- 
rio de 15+15V e incluso de 18+18V con 
corrientes de 2A, mientras que el relé es 
del tipo G1RC2 de bajo costo para 12V, 
recordando que tenemos una caida de 
tensión del orden de 2V en el SCR en el 
disparo. 

Para un transformador de 18V en se- 
rie con la bobina del relé, se debe colocar 
un resistor de 220 x 12W para evitar 
una tensión excesiva en la condición de 
disparo. 

Los resistores son todos de 1/8W ó 
1/4W, excepto R2 que debe ser de 2W, 
eventualmente de alambre. P1 es un po- 
tenciómetro lineal y los diodos son todos 
1N4002 o equivalentes. 

Observamos que a pesar de que la 
fuente es de 2A en el máximo y la co- 
rriente máxima de los diodos es de 1A, 
como se trata de una fuente en la que 
los diodos conducen solamente la mitad 


FUENTE CON PROTECCION O 


de los ciclos, la corriente media máxima 
de los diodos bajo carga de 24 es de, 
apenas, lA. 

El electrolítico C1 debe tener una ten- 
sión de trabajo de, por lo menos, 35V, 
mientras que los demás son para 16V o 
más. 

El SCR es el TICIO6, pudiendo emple- 
arse el tipo de tensión más baja de la»se- 
rie, que es de 50V. 

No será necesario usar disipador de 
calor para este componente, 

El fusible Fl es de 1A y protege el sis- 
lema en caso de cortocircuito de clemen- 
tos situados antes del sistema de protec- 
ción, o sea, en la propia fuente. 

La salida se puede hacer por medio de 
bornes negro y rojo y el zener es de 


En verdad, la tensión máxima de sali- 
da será del orden de 18-1,2V, lo que nos 
lleva a 16,8V, pero se deben considerar 
variaciones en el propio circuito y las lole- 
rancias ya citadas. 


Prueba y Uso 


Para probar basta conectar la fuente y, 
en la salida, un multimetro común en la 
escala apropiada de tensiones. Verifique el 
ajuste de P1. si se obtiene la tensión má- 
xima prevista y, también, el eventual 
ajuste del instrumento indicador, si se 
usa un miliamperimetro. En la salida co- 
loque una carga que proporcione una co- 
rriente de 2A con tensión de 12V, o sea, 
un resistor de alambre que, aproximada- 
mente, tenga 5,60 x 5W. 

Vaya elevando gradualmente la tensión 
a través del potenciómetro P1, Cerca del 
valor elevado debe ocurrir el disparo del 
SCR con trabado del relé y encendido del 
LED 1 indicador (rojo). 

En este instante, la tensión de salida 
cae a cero. Verifique el nivel de tensión en 
el resistor ep que se produce el disparo. 
Si estuviera muy por debajo de Jos 12V 
esperados, entonces la protección estará 
ocurriendo con una corriente menor. En 
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- 1¡5V X 2A 


este caso debe reducir R2. Para esto co- 
necte resistores de 10 x 1W en paralelo, 
hasta obtener el disparo en el punto de- 
seado. Si el disparo ocurre con una ten- 
sión por encima de los 12V, entonces será 
necesario usar un valor mayor para R2, 
Experimente con 0,390, 

Comprobado el funcionamiento, re- 
cuerde las siguientes reglas para opera- 
ción de la fuente: 

- Ajuste la tensión de salida con la car- 
ga desconectada, nunca con la carga co- 
nectada a la salida. 

- Si hubiera desarme en caso de corto, 
antes deshaga el corto o busque su origen 
para eliminarlo, para después presionar 
S3 llevando el circuito al rearme. 

- No utilice la fuente en cargas con 
más de 24, 

- No alimente más de un aparato con 
la fuente, a no ser que el lector tenga la 
seguridad de que la suma de las corrien- 
tes no supere los 2A y que los dos puedan 
operar con la misma tensión, € 


MONTAJES 


OSCILADOR CMOS 
PARA EFECTOS VISUALES 


Este circuito puede servir para pruebas de funcionamiento alea- 
torio o bien como simulador de presencia. En locales comercia- 
les o vidrieras puede ser usado para accionamiento de luces o 
efectos. Cuatro temporizaciones garantizan un funcionamiento 
casi aleatorio con un patrón de accionamiento imprevisible. 


l cierre de un relé en intervalos 
E soci y por tiempos im- 

previsibles puede ser usado pa- 
ra el control de diversos tipos de dis- 
positivos. 

Como los ciclos de accionamiento 
pueden variar desde algunos segun- 
dos hasta más de un minuto, depen- 
diendo de ajustes y componentes usa- 
dos, las posibles aplicaciones para 
este lipo de aparato son muchas. 

Como ejemplo inicial podemos citar 
la obtención de efectos aleatorios para 


Por Newton C. Braga 





DETERMINADO 
POR RYCA 





SEÑAL FINAL COMBINADO 


Combinación de señales en Q1. 
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luces de vidrieras e, incluso, efectos 
de sonido con utilización de sirenas, 
bips o ehicharras. 

Un segundo ejemplo sería como si- 
mulador de presencia, prolongándose 
al máximo tanto los tiempos de accio- 
namiento como los intervalos, para ac- 
cionar lámparas, aparatos de audio, 
motores, etc. 

Finalmente tenemos un automatis- 
mo para prueba automático que co- 
nectaría, automáticamente, algún 
equipo a prueba miles de veces -de 
modo automálico y aleatorio- verifi- 
cándose asi su resistencia. 

El circuito puede ser alimentado 
por tensión de 6 ó 12V de pilas, bate- 
ría o fuente, según el tipo de relé usa- 
do y los intervalos previstos para su 
utilización. 


Caracteristicas 
. Tensión de alimentación: 6 6 12V 
+ Corriente máxima: 100mA 


+ Corriente de carga: 2A 


+ Ciclos aleatorios: 4 


OSCILADOR CMOS PARA EFECTOS VISUALES 


LISTA DE MATERIALES | 


> Semiconductores: 


Cl=f.- 40938 - circuito: integtado. 


01 - BC548 0 equivalente - tan- 
Síistor NPN de uso general... > 


D1aD9-1N4148 0 equivalentes - 
E diodos de uso general 


- Resistores EraM 5% Jo" 
RT -100k0. : 
R2, R4, RO y RE - 470K0 
RI - 220k0 
R5- 270k0. 
R7- 330 + 


R9- 10k02 


: Capacitores 

(electrolíticos 12V 0 más): y 
C1aC4- 104F a 1004F = -electrolí- 
y ticos - ver texto 

05 - 1004F - electrolítico 


Varios: 
P1a Pa - 2,2Ma - trimpots 0 po- 
tenciómetros 
¿KY = MC2RC1 (6V) o MC2RC2 
Eb 12V): selé Metaltex o equivalente : 
Placa:de circuito impreso, zócalo 
para el integrado, fuente de ali- 
mentación, caja. para' montaje, ca- 4] 
bles, ABU: etc; > SS 





+ Intervalos entre ciclos: algunos se- 
gundos a 15 minutos 


" Tiempos de accionamiento: algunos 
segundos a 1 minulo 


Cómo Funciona 


Cada una de las cuatro puertas 
NAND de un circuito integrado 4093 
es usada como un oscilador cuyo ciclo 
activo es determinado por el resistor 
en serie con un diodo. 


Ds 
1N4148 


P 
2,2MM 470xn 


D6 
14148 


D7 
1N4148 


DA 
184148 





4 
10 a 100pF 


+6/+124 
O 

1 
GNO 


K1 0 
MC2RC1[6v) 2 
MC2RC2112V) 


( NF, ( NFa 


to Lo 


NÁ> 


D9 
1N4148 


CI-1=- 40939 





Diagrama completo del aparato. 


De esta forma, el liempo que el ni- 
vel de salida permanece alto es deler- 
minado por Rl y Cl en la primera 
puerta y el tiempo en que el mismo 
permanece bajo es dado por R2, Pl y 
C1. Como R] y Cl tienen una cons- 
tante de tiempo mucho menor que la 
obtenida por P1, R2 y Cl, el tiempo de 
salida alto es mucho menor que el de 
salida bajo. 

La relación entre P1/R2 y Rl deter- 
mina, entonces, la forma de onda que 
obtenemos de la primera puerta, se- 
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gún muestra la figura 1, Como Pl es 
variable, este componente permite 
ajustar los intervalos entre los pulsos 
producidos por la primera puerta. 

Con las otras puertas hacemos lo 
mismo, pero cambiamos los valores de 
los resistores que determinan la dura- 
ción de la salida en el nivel alto, o sea 
que R3, R5 y R7 son diferentes. 

Esto significa que ajustando Pl, 
P2, P3 y P4, de modo ligeramente dife- 
rente, obtenemos no sólo diferentes 
frecuencias sino lambién pulsos de 


OSCILADOR CMOS PARA EFECTOS VISUALES 


GND 46V/+12V 


Placa de circuito impreso. 


duraciones diferentes. Combinando 
todas las cualro señales generadas en 
una salida única tenemos la forma de 
onda mostrada en la figura 2, 


Esta forma de onda es formada en- 
tonces por un tren de pulsos de sepa- 
ración y duración seudoaleatoria que 
sirven para accionar un relé vía tran- 
sistor Q 1. 


Las duraciones y separaciones de 





los pulsos dependen mucho de los va- 
lores de los capacitores de Cl a C4. 


Si el lector prelende usar el aparato 
como simulador de presencia, por 
ejemplo, puede utilizar valores incluso 
mayores, llegando a los 10004F. 

La alimentación del circuito se pue- 
de hacer con tensión de 6 ó 12V, bas- 
tando para esto solamente usar el relé 
correspondiente. 
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Montaje 


En la figura 3 tenemos el diagrama 
completo del aparato. La disposición 
de los componentes en una placa de 
circuito impreso se muestra en la figu- 
ra 4, 

Los resistores son de 1/8W o más y 
los electroliticos son para 12V o más. 

Los diodos pueden ser de uso gene- 
ral, y el relé es del lipo MCIRC1 -si la 
alimentación fuera de 6V- y MC2RC2, 
si la alimentación fuera de 12V. 

Podemos usar, en su lugar, relés 
GIRCI (6V) o GIRC2 (12V), que pose- 
en una mayor corriente de contacto 
(6A). 

Los resistores R1, R3, R5 y R7 pue- 
den ser alterados en la banda de 10 a 
470kQ para la obtención de pulsos 
más estrechos o más anchos, según la 
aplicación pretendida para el aparato. 

Para el circuito integrado sugeri- 
mos usar un zócalo DIL de 14 pines. 

También es posible cambiar los 


. trimpots por potenciómetros, de modo 


de obtener un ajuste aleatorio de 
tiempos en un panel. 


Prueba y Uso 


Para probar el aparato podemos co- 
nectar una lámpara común como car- 
ga. 

Accionando los trimpots o potenció- 
metros debemos tener accionamientos 
aleatorios de esta lámpara. 

Dependiendo de la aplicación desea- 
da cambie los valores de los capacito- 
res de cada oscilador, Estos componen- 
tes no necesitan tener necesariamente, 
los hrismos valores. 

Si se usa fuente de alimentación 6 
ó 12V la misma debe ser estabilizada y 
tener, por lo menos, 500mA de salida. 

Un perfeccionamiento para este 
proyecto seria emplear otro 4093 con 
4 osciladores aleatorios más, también 
ajustados para generar pulsos en in- 
tervalos diferentes. € 


MONTAJES 


SEIS CONVERSORES 


y 


DC/DC 


Existen aplicaciones en las que necesitamos transformar una 
tensión continua disponible en una alimentación de pilas o ba- 
tería, en otra tensión mayor o bien negativa. Estos casos, no 
siempre de solución simple, exigen el empleo de conversores 
DC/DC. En este artículo describimos seis circuitos prácticos 
que pueden ser la solución para el problema del proyectista. 
Variaciones de estos proyectos pueden adecuar sus caracterís- 
ticas a las necesidades de cada uno. 


[ Js conversor DC/DC es un circuito 
que convierte una tensión conti- 
nua en otra tensión continua pero 

de valor o polaridad diferente. 

Si necesitamos una lensión menor que 
la de entrada, y de la misma polaridad, 
existen soluciones muy simples para el 
problema, que involucran transistores, re- 
sistores, diodos zener y otros componen- 
tes en configuraciones bastante conoci- 
das, como las que aparecen en la figura 1. 

Mientras tanto, el problema aparece 
cuando necesitamos tensiones mayores 
que las disponibles en la entrada y, even- 
tualmente, de polaridad invertida: Un 
ejemplo de esto sería obtener una alimen- 
tación simétrica de 12V a partir de una 
batería de auto. 

Otro problema sería obtener 12V de 
una alimentación que sólo proporcione 
una tensión de salida simple de 6V, 

Finalmente, podríamos dar como ejem- 
plo el caso en que precisáramos una ten- 
sión de salida negativa, de unos 3 6 4V, a 
partir de 5V positivos (y únicos) disponi- 
bles en un équipo TTL. 





Por Newton C. Braga 
y OE 


283 ¿ 





AR 5 


Reductores simples 
de tensiones continuas. 





Resolver estas situaciones exige una 
cierta habilidad, principalmente si no 
queremos emplear en ninguna de las so- 
luciones el costoso e incómodo transfor- 
mador. 


35 


SABER ELECTRONICA N* 81 


En este artículo describimos, enton- 
ces, seis soluciones para problemas de 
conversión de tensiones continuas pero 
en condiciones que impliquen la elevación 
de la tensión (step up) o la inversión de 
polaridad. 

Los circuitos son bastante simples, y 
las sugerencias en cuanto a modificacio- 
nes en el sentido de aumentar su capaci- 
dad de corriente de salida, o incluso ten- 
sión, son dadas de modo de facilitar el 
trabajo a los proyectistas. 


PROYECTO 1 


CONVERSOR DC/DC 
de 8V/2mA 


Nuestro primer circuito es un conver- 
sor DC/DC que puede operar con 5 ó 6V 
de tensión de entrada y proporciona una 
salida entre 8 y 9V, pero con referencia 
fluctuante y una capacidad de corriente 
de hasta 2mA. El circuito, que tiene por 
base un único integrado 4093B, es mos- 
trado en la figura 2. 


SEIS CONVERSORES DC/DC 


La disposición de los componentes en Básicamente, el circuito consiste en cuencia de este oscilador es determinada 
una pequeña placa de circuito impreso se un oscilador que tiene por base la puerta por Rl y C1 y está alrededor de 5kHz. Los 
sugiere en la figura 3. CI-la del circuito integrado 4093. La fre- valores de estos componentes, mientras 


C1T1: 40499 


LISTA DE MATERIALES 
mroyecia: 1 y 


| Ctt- 40938 bei inte= 


grado EMOS 


-D1,D D2- 1N4148 - diodos E 


Bío - 47kO - resistor de. 


18W. 5% 
C1 -2,2 a.4,7nF- capacitor 
cerámico '0.de poliéster. 


62, 03, 04 - TF - capaci- 


tores electrolíticos de 124 
Varios: 


«Placa.de circuito. impreso, al 
“zócalo para: el'oircuito. inte 


grado, cables, Soldadura, 
etc. 


or 
1N9148 
SALIDA 
+2.Vin 
O 





Proyecto 2: Conversor DC/DC duplicador (10 a 30V). 
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tanto, pueden ser alterados de modo que 
la frecuencia de oscilación quede entre 2 
y 10kHz. 

Las señales del oscilador son separa- 
das: un ramal excita Cl-1d que es un ín- 
versor elaborado alrededor de una de las 
puertas del 4093B, y el otro ramal excita 
dos inversores con base en las olras dos 
puertas del mismo integrado. 

De esta forma, en las salidas 10 y 11 
del circuito integrado tenemos señales en 
oposición de fase, las cuales son usadas 
para excitar un duplicador de tensión, En 
esle duplicador, C3 y C4 se cargan alter- 
nadamente con la tensión de alimenta- 
ción del circuito, y como están en serie 
con la salida, en esta salida tenemos 
aproximadamente el doble de la tensión 
de entrada. En realidad, la tensión es me- 
nor, dadas las pérdidas y caídas en los 
diodos. 

Como el circuito integrado CMOS 
4093B es de baja potencia, no podemos 
obtener más de 2mA en esta fuente; sin 
embargo, la misma se adapta perfecta- 
mente a casos en que se necesita una 
tensión más alta solamente para polariza- 
ción de un circuito. 


PROYECTO 2 
DUPLICADOR CMOS 


Nuestro segundo circuito consiste en 
un duplicador de tensión que puede llegar 
a los 30V de salida, pero con corriente de 
1 6 2mA como máximo, y tiene por base el 
circuito integrado CMOS4049. 

En la figura 4 tenemos el diagrama 
completo de este conversor DC/DC. 

La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso aparece en 
la figura 5. 

El principio de funcionamiento tiene 
semejanzas con el proyecto anterior, ex- 
cepto por el hecho de que el duplicador 
trabaja con solamente una fase de la se- 
ñal del oscilador. 

El oscilador, elaborado con dos inver- 
sores de los seis disponibles en el circuito 
integrado, tiene una frecuencia determi- 
nada por Cl] y RI. 


SEIS CONVERSORES DC/DC 







SALIDA ov 


Esta frecuencia debe estar entre 2 y 
10kHz, y puede ser ajustada en función de 
los valores de los componentes indicados. 

Los otros cuatro inversores del mismo 
circuito integrado son usados como buf- 
fers/amplificadores, de modo de "reforzar" 
la salida para el duplicador de tensión. 

Los capacitores C2 y C3 deben tener 
tensiones de trabajo mayores que las pre- 
vistas en la salida, 


LISTA DE MATERIALES 
Proyecto 2 
Proyecto 3: Inversor de Polaridad. 





Ci1 - 4049 - circuito integrado 
CMOS , 
DT1,D2-1N4148-- diodos de:sili- 
cio ; 

R1 - 100k0 -resistor de 1/8W.:5%: * 
CY - 1nF - capacitor cerámico o de... 


LISTA DE MATERIALES. 
Proyecto 3 


CIT - 40938 - circuito integrado  C2,C3, C4, Ch. 11F- capacitores 


CMOS 

Q1 - BC547 - transistor NPN de uso 
general 

D1 a D4 - 1N4148 - diodo de silicio 
de uso general 

Z1 - 12V6 - diodo zener de 400mWw 
RT - T15kQ - resistor de 1/8W 5% 
R2 - 12kQ -resistor de 1/8, 5% 
C1 - 1nF - capacitor cerámico 


electrolíticos de 12V 
C6 -100u£ - capacitor electrolítico 
de 12V 


Varios: 


Placa de circuitoimpreso, zócalo 
para circuito: integrado, cables, sol- 
dadura, etc. 
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poliéster E 
02, 03 - 4,74F - capacitores elec- 
trolíticos de 33Y 

C4 - 100uF - capacitor electrolítico 
de 16V 
Varios: 

Placa de circuito impreso, zócalo 
para el- circuito integrado, cables, 
soldadura, etc. 





SEIS CONVERSORES DC/DE 


PROYECTO 3 


INVERSOR 
DE POLARIDAD 


El circuito presentado en 
la figura 6 produce una sali- 
da de polaridad invertida, 
con tensión de 12V, en rela- 
ción a una entrada de ali- 
mentación. 

La disposición de los com- 
ponentes en una placa de 
circuito impreso aparece en 
la figura 7, 

Lo que tenemos es un os- 
cilador semejante al usado 
en el proyecto 1, que entrega ETA : di 
sus señales a Lres puertas E re Y 
del mismo circuito integrado 
como inversores. 

La señal de salida de es- 
tas puertas es aplicada a 
una red inversora de polari- 
dad con base en 3 diodos 
(D2 a D4) y 3 capacitores (C2 
a C4). El diodo Dl, junta- 
mente con Q] y el diodo ze- 
ner, forman un regulador de 
tensión que garantiza la sali- 
da en -12V, 

El capacitor C6 es un fil- 
tro de salida. 

En caso de que el monta- 
dor desee una tensión "inver- 
tida" con otro valor de len- 
sión, puede cambiar el zener, 

La corriente de salida de 
este cifcuito también está li- 
mitada a algunos miliampe- 
Placa del proyecto 4. res, lo que indica como apli- Placa del proyecto 5. 


Proyecto 4: Inversor 
de polaridad bipolar. 


Proyecto 5: Duplicador de tensión de 
micropotencia. 





cación básica de este proyecto la polariza- 


LISTA DE MATERIALES ción de etapas de bajo consumo. 
Proyecto 4 
PROYECTO 4 
CH - 555 - circuito integrado . 
+01 - BC337 - transistor NPN.de uso mico o de poliéster | INVERSOR DE 
general 02, 03 - 1F - capacitores electrolf- | POLARIDAD BIPOLAR 
D1,D2- 1N4148 - diodos de silicio ticos de 12V sl 
R1, R2.- TOKQ - resistor de 1/8W, ¡ Este circuito tiene por base un circuito 
5% Varios: f integrado bipolar 555 que funciona como 


R3- 1kQ - resistor de 1/8, 5% Placa de circuito impreso, zócalo 
R4 - 15K2 - resistor de 1/8W, 5% para el circuito integrado, cables, 1OkHz. Esta frecuencia, dada básicamen- 


un oscilador para frecuencias entre 2 y 


PT -trimpot de 100kQ soldadura, etc.. 


, te por Rl, R2 y Cl, puede ser alterada en 
C1 -2,2nF a 4,7nfF - capacitor cerá- 
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SEIS CONVERSORES DC/DC 


el sentido de obtener mayor rendimiento 
en la aplicación deseada. 

En la figura 8 tenemos el diagrama 
completo del conversor. 

La disposición de los componentes, 
para este Proyecto, en una placa de cir- 


C11 e CiZ2= TOA2002 


cuito impreso se muestra en la figura 
número 9, 

La corriente máxima de salida de este 
circuito es de alrededor de 10mA, y por 
medio de Pl puede ajustarse la lensión 
negativa de salida. 


03 
1694004 





SALIDA 
+12/15V 


Placa del proyecto 6. 
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PROYECTO 5 


DUPLICADOR DE TENSION 
DE MICROPOTENCIA 


Este conversor DC/DC tiene por base 
dos circuitos integrados CMOS de bajísi- 
mo consumo y, por lo tanto, es indicado 
para aplicaciones de baja polencia. con 
alimentación por pilas, para polarización, 
por ejemplo. 

El diagrama aparece en la figura 10 y 
tiene como oscilador un 555 LinMos y un 
Nip-flop CMOS. 

La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso puede verse 
en la figura 11, 

El pricipio de funcionamiento es el si- 
guiente: el TLC7555 (LinCMOS) es conec- 
tado como astable, operando entre 2 y 
10kHz, (frecuencia dada por R1, R2 y Cl), 
generando una señal rectangular. 

Esta señal excita un flip-Mop tipo D de 
modo de obtener señales rectangulares 
desfasadas en las dos salidas (Q y Q). 

Las salidas del 4013 excitan entonces 
un duplicador de tensión. obteniéndose 
en abierto una tensión de aproximada- 
menle el doble de la usada en la alimen- 
tación. 

La capacidad de corriente de este cir- 
cuilo es baja, del orden de 1 a 2mA sola- 
menle. 


LISTA DE MATERIALES 
Proyecto 5 


Ct 1 - TLC7555 - circuito integrado 
LinGcMOS 

Cl2 - 4013 - circuito integrado 
EMOS 

D1, D2 - 1N4148 - diodos de sili- 
cio de uso general 

RT, R2 - 47kQ - resistor de 


1/8W, 5% 

C1 - 22nF - capacitor de poliéster 
O cerámico 

C2, C3 - 100nF - capacitores. de 
poliéster 


Varios: 

Placa de circuito impreso, zócalos 
para los integrados, cables, solda- 
dura, etc. 





SES CONVERSORES DE/DE 


LISTA DE MATERIALES. : 
Ehoyaato 6 
TRIPLICADOR 


EN CASCADA 
+ SAL 


TRIPLICADOR 
ONDA COMPLETA 


Cl 1 cl2 - TDA2002 - circuito integrado amplifica ca- 
d0r... 
CI3 - 78126 7815 - regulador de tensión 
Dt, D2,D3 - 1N4004.- diodos de silicio 
R1 -2,2M0 - resistor de 1/8W, 5% 
..R2- 2200 - resistor de 1/8W, 5% 
«R3 - 330K0 - resistor de 1/8W. 5% 
R4-560 - resistor de 1/8W 5% 
C1, 03,04, C6 - 1000uF - capacitores electrolíti- 
cos de 25V: pa 


5) 


Triplicadores de tensión. 





PROYECTO 6 


CONVERSOR DC/DC 
DE ALTA POTENCIA 


El último conversor DC/DC que pre- 
sentamos puede proporcionar corrientes 
de hasta más de 500mA a una carga, con 
tensiones de 12 a 18V; esto a partir de 
fuentes de 6 a 9V. 

Para una tensión de entrada de 6V ob- 
lenemos como máximo 12V, y para 12V 
de entrada obtenemos como máximo 18V; 
sin embargo, para mayor desempeño en 
términos de estabilidad recomendamos 
una salida de 15V, 

El circuito básico, que utiliza dos am- 
plificadores integrados de potencia 
TDA2002 como oscilador en contrafase, 
aparece en la figura 12. 

La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso se muestra 
en la figura 13. 

Los circuitos integrados de po- 
tencia, así como el regulador de 
tensión, deben ser dotados de disi- 
padores de calor. Los electrolíticos 
son para 25V o más de tensión de 
trabajo. 

El oscilador opera en alrededor 
de 3kHz, y esta frecuencia se alte- 
ra sensiblemente con la carga. 

La frecuencia depende básica- 
mente de C2, que puede ser alte- 
rado según la aplicación. 

El principio de funcionamiento 
es semejante al de los proyectos 


mico 


anteriores, habiendo so- 
lamente una operación 
con potencia mayor. 

La señal generada en 
contrafase es aplicada al 
duplicador de tensión 
formado por los 3 dio- 
dos y por los capacitores C3 y 04. 

La tensión obtenida en el duplicador 
es entregada, entonces, al regulador de 
tensión, que tanto puede ser el 7812 co- 
mo el 7815, dependiendo de la entrada y 
de la tensión deseada en la salida. 


Varios; 


CONCLUSION y 

Los lectores ciertamente observarán 
que en todos los circuitos en los que de- 
seamos tensiones más elevadas de salida 
empleamos la «conocida configuración del 
duplicador de tensión. Está claro que, te- 
niéndose en cuenta que al elevar la ten- 
sión se pierde en corriente, podemos em- 


C2 - 47nF a 100nf - capacitor de poliéster 0 cerá- 
C5- 100nF capacitor de poliéster o cerámico 
67- EQ * ea de de 25V 


Placa de circuito impreso, disipadores de call pa- 
“ra los circuitos: integrados, cables, soldadura, etc... 





plear otros circuitos multiplicadores de 
tensión, como triplicadores e, incluso, 
mullíplicadores por n. 

Para los interesados en las modifica- 
ciones, damos en la figura 14 dos circui- 
tos de triplicadores. 

Los valores de los capacitores son los 
mismos que los de la configuración dupli- 
cadora que va a ser sustituida. La tensión 
de trabajo también debe ser la misma. 

Para una multiplicación por n, damos 
el circuito de la figura 15, 

El número de células (n) determina por 
cuánto va a ser multiplicada la tensión de 
entrada y, lambién, por cuánto va a ser 
dividida la corriente máxima disponible, € 


Un multiplicador de tensión (x5). 
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MICROPROCESADORES 


MICROCONTROLADOR 
DE 8 BITS 80C51 


Parte 1l 


En la primera parte de este artículo abordamos los detalles ar- 
quitectónicos del 80C51, de Philips Components, un microcon- 
trolador de 8 bits especialmente proyectado para controles en 
tiempo real. En esta segunda entrega continuaremos refiriéndo- 
nos a este componente, dedicando el espacio disponible al Set 
de Instrucciones, donde ei proyectista tendrá la oportunidad de 
evaluar mejor las posibilidades que brindan este componente y 
los elementos adicionales pertenecientes a la misma familia. 
Como las aplicaciones prácticas exigen información mucho 
más detallada, sugerimos que los lectores interesados consul- 
ten el Data Book de este componente ( con todos sus adiciona- 
les) disponible en librerías técnicas. 


Por Newton C. Braga 


1 Set de Instrucciones del 80C51 
está especialmente confeccionado 


para su utilización en aplicaciones 


de control con 8 bits. 


Proporciona 
gran variedad de 
modos de direc- 
cionamiento rápi- 
do para accesar a 
la RAM interna, 
con lo que se fa- 
cilita las opera- 
ciones con bytes 
en pequeñas es- 
tructuras de da- 
los. 

El Set de Ins- 
trucciones prevé, 
además, un so- 
porte extensivo 
para variables de 
1- bit, como los 












del tipo de datos separados, permitiendo, 
así, la manipulación directa del bit en sis- 
temas lógicos y de control que requieran 
un procesamiento booleano. 


r 


[er ]+eTro [es»[nsof o T_T» ] 


Program Status Word (PSW) 


El Program Status Word (PSW) contiene 


diversos bits de status que indican el esta- 


BIT VS BANCO DE SELLO SELECCION 


do corriente de la 
CPU. El PSW, 
que se muestra 
en la figura 1, re- 
side en el espacio 


tradores para se- 


de la SFR, 
El PSW con- 
P 
FLAG DE CARRY QUE RECIBE h tiene el bit de 
CARA 7 
LOS OPERANDOS DE LA ALU ¡Es ÍUDAD DEL ACUMULADOR carry, O carry 
Sw auxiliar (para 
QUE RECI : 
ELCARAY OUT DEL BN IDE FLAG DE USO DEremsnaDo | operaciones en 
LOS OPERANDOS DE LA SUMA BCD), los dos 
PaWS FLAG DE OVAFLOW O is- 
FLAG DE STATUS DE POR oo mentos | Dancos de regis 


Bm E BANCO DE SELECCION 
L REGISTRADOR 


Registrador PSW (Program Status Word) del 80C51. 
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lección de bits, el 
aviso de over- 
flow, un bit de 
paridad y dos 


MICROCONTROLADOR DE 38 BITS 80C51 


Nags de uso que puede ser definido 
por el usuario. 

El bil de carry, además de servir 
para su función específica, también 
actúa como acumulador para un cier- 
to número de operaciones booleanas. 

El bit de paridad indica el número 
de "uns" no acumulados. Si P=1, en- 
tonces el acumulador contiene un'nú- 
mero impar de "uns", Si P=0, el acu- 
mulador contiene un número par de 
"uns". Vemos así que si lenemos en 
cuenta el número de "uns" en el acu- 
mulador sumado al valor de P, lendre- 
mos siempre un resultado par, 


Modos de direccionamiento 


En el 80C51 tenemos los siguien- 
tes modos de direccionamiento: 


a) Modo Directo: 


En esta modalidad de direcciona- 
miento, el operando está especificado 
por una dirección de 8 bits en la ins- 
trucción. Sólo la RAM interna de da- 
tos y la SFR pueden ser directamente 
direccionadas. 


bj) Modo Indirecto 


En el direccionamiento indirecto, la 
instrucción especifica un registrador 
que contiene una dirección del ope- 
rando. Tanto la RAM interna como la 
externa pueden ser indirectamente di- 
reccionadas. 


c) Instrucciones del Registrador: 


Los bancos de registradores conte- 
niendo los registradores de RO a R7 
pueden ser accesados por ciertas ins- 
trueciones que lleven una especilica- 
ción de registrador de 3 bits conjunta- 
mente con el código de la instrucción 
lopcode). 

Las instrucciones que accesan los 
registradores en esta forma son "code efli- 
cient”, ya que asi se elimina la necesidad 
de un byte de dirección. 

Cuando la instrucción es ejecutada, 
uno de los ocho registradores del banco 
seleccionado es accesado mientras que 
uno de los cuatro bancos es seleccionado 
en el tiempo de ejecución por los dos bits 
de selección de bancos en el PSW. 


ADOC A,<byte> A=A + <byle> + C 


e 
3 
z 
A 


1 


[CEET IEEE IP ET E 


OPTA »= DPTA + 1 


<byte> 


= 
> 
a 


$ A 
Decimal Adjust 


Q 
< 
hi 


Data Pointer only 


ETT TN TA A 


Accumulator only 


Tabla 1 - Instrucciones aritméticas. 


OAL A, <byte> 
ORAL <byte>, A 


XAL A, <byte> Am A,XOR <byte> 


SN 


Rotate ACC Lelt 1 bit 


ALCA Rotate Left through Carry 
[aña | Potato ACC Pig 1 


[mc a | rro e Cary 
SWAP A Swap Nibbies in A 


A = A OR <byta> 
<byte> = <byte>. OALA 


Accumulator only 
Accumulator onty 
Accumulator only 
Accumulator only — 
Accumulator only 





Tabla 2 - Instrucciones lógicas. 


d) Instrucciones específicas 
de Registradores: 


Algunas instrucciones son especificas 
para ciertos registradores como, por ejem- 
plo, las que siempre operan en el Acumu- 
lador o en el Data Pointer, de modo que 
para ellas no se necesita ningún bit de di- 
reccionamiento para su uso, El opcode lo 


hace por sí solo. 
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ej Constante Inmediata: 


El valor de una constante puede seguir 
el opcode en la Memoria de Programa. Por 
ejemplo: 

MOV A, 100 

carga el acumulador con el número 
decimal 100, 

El mismo número puede especificarse 
en dígitos hexadecimales como 64 h. 


MICROCONTROLADOR DE 8 BiTS 80051 





MOV A, <src> 
MOV <dest> A 








MOV <dest>, <src> <dest> = <src> 








MOV DPTR ,Edata 16 DPTR=16-bit immediate constant 
PUSH «<src> INC SP:MOV*OSP* <src> 
POP <dest> MOV «<dest>, “OSP*:DEC SP 


ACC and <byte> exchange data 
ACC and 6) Ri exchange low nibbles | 








XCH A, <byle> 
XCHD A, (ORi 








Tabla 3 - Instrucciones para transferencia 
de Datos accesando la Memoria Interna. 


Tabla 4 - Instrucciones para transferencia 
de Datos accesando la Memoria Externa. 





—mnenoncO 7 OPERACION 


Tabla 5 - Instrucciones para lectura de 
tablas de consulta en la Memoria de Programa. 


TIEMPO DE EJEC. (uS 


¿2 80c51 | CcLockK 
Ed F 


cMOS EXTERNO 


XTAL 2 


CRISTAL DE GUARAZO 
O RESONADOR 


CÉRAMICO CMOS SOLAMENTE 


CMOS O NMOS 


Usando el oscilador On-chip. 


Página 16 del manual. 
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f) Direccionamiento Indexado: 


Sólo la Memoria de Programa pue- 
de ser accesada con direccionamiento 
indexado, siendo, después, sólo posi- 
ble la lectura. Este modo de direccio- 
namiento está destinado a la lectura 
de tablas de consulta en la Memoria 
de Programa. Otro tipo de direcciona- 
miento indexado se usa para el caso 


. de una instrucción JUMP. En este ca- 


so, el direccionamiento de destino de 
una instrucción JUMP es computado 
como la suma de los datos del acu- 
mulador con el Data Pointer. 


g) Instrucciones Aritméticas: 


El menú de las instrucciones arit- 
méticas del 80051 está listado en la 
tabla 1, donde están indicados los 
modos de direccionamiento que pue- 
den usarse con cada instrucción para 
accesar el <byte> operando. Los tiem- 
pos de ejecución en la lista de la tabla 
1 son para una frecuencia de clock de 
12MHz, Todas las instrucciones arit- 
mélticas son ejecutadas en 1p, excep- 
to la INC DPTR, que lleva 2us, y las 
instrucciones de multiplicación y divi- 
sión, que llevan 4ps. 

Obsérvese que cualquier byte en el 
espacio interno de la Memoria de Da- 
tos puede ser incrementado sin pasar 
por el Acumulador. 


h) Instrucciones lógicas: 


La tabla 2 muestra la lista de ins- 
trucciones lógicas disponibles en el 
80C51. Las instrucciones que reali- 
zan operaciones booleanas (AND, OR, 
Exclusive OR, NOT) con bytes utilizan 
bit por bit. Los modos de direcciona- 
miento que pueden usarse para acce- 
sar el operando están listados en la 
misma labla, 

Todas las instrucciones lógicas 
que están en el Acumulador son eje- 
cutadas en lus, con base en un clock 
de 12MHz. Las otras demoran 2us. 

Si la operación se origina como 
respuesta a una interrupción, el he- 
cho de no utilizarse el Acumulador 
economiza tiempo y esfuerzo en el 
sentido de la introducción de datos 
en la pila de ejecución de la rutina de 
servicio, 


MICROCONTROLADOR DE 8 BITS 80C51 


i) Transferidores de Datos: 


La tabla 3 muestra el menú de ins- 
trucciones que están disponibles para 
el movimiento de datos por los espa- 
cios disponibles en la Memoria Interna, 

En ella también tenemos los modos 
de direccionamiento que pueden utili- 
zarse con cada instrucción. Con un 
clock de 12MHz, lodas estas instruc- 
ciones son ejecutadas tanto en 1us co- 
mo en 2us. La instrucción MOV 
<dest>, <sre> permite la transferencia 
de datos entre cualquier locación de la 
RAM o SER, sin pasar por el Acumula- 
dor. Recuérdese que hasta 128 byles 
de datos de la RAM pueden accesarse 
sólo por direccionamiento indirecto, y 
que el espacio de la SFR solamente 
puede ser accesado por direcciona- 
miento directo. 

En la tabla 4 puede observarse una 
lista de instrucciones para lransleren- 
cia de datos accesando la Memoria 
Externa de Datos. 

Sólo pueden utilizarse direcciona- 
mientos indirectos, y la elección puede 
recaer tanto por direccionamientos de 
1 bit, tipo Ri, donde Ri puede ser RO o 
RI del banco seleccionado, como tam- 
bién de dos bits, del tipo DPTR. 

La desventaja de la ulilización de 
direccionamientos de 16 bits, en caso 
de que pocos k bytes de la RAM exler- 
na estén comprometidos en un solo 
control, es que los direccionamienlos 
de 16 bits usan todos los 8 bits del 
port 2 y, también, el barrido de direc- 
cionamientos, 

Por otro lado, direccionamientos de 
8 bits permiten el direccionamiento de 
pocos bytes de la RAM sin sacrificar 
todo el port 2. Todas estas instruccio- 
nes son ejecutadas en 245 con un 
clock de 12MHz. 

Nótese que en todos los accesos a 
la RAM externa el Acumulador está 
funcionando como origen y destino de 
los datos. La tabla 5 muestra las dos 
instrucciones que están disponibles 
para la lectura de tablas de consulla 
en la Memoria de Programa. 


Como estas instrucciones accesan so- 
lamente la Memoria de Programa, las ta- 
blas de consulta sólo pueden ser consul- 


tadas y no áctualizadas. 


MNEMONICO OPERACION 


TIEMPO DE EJEC. (uS) 


ANL C,5í 





ANL Copo C = C.AND..NOT.bit 
ORL Cibk 
ORL C,/bit 
MOV C,bit 




















cpL C C =.NOT.C 








cPL bi bit = = .NOT. bit 


Jump =1 
JNG rel Jump 4 C=0 
JB brt,rel JUMP | Íf bit = Y 


JN9 be.ral j Jump. Hb =0 


JEG bitrel j Jump bit = 1, CLA BR 


: Jump to A + DPTR 
Call subroutme al addr 


Return from subroutine 


Return from interrupt 


No operatian 


Tabla 7 - Instrucciones de Salto Incondicional. 


pia Gre Tes Tao] 
IZ 1 Y JUMp il A=0 Accumulator only 
JNZ rel —P Jump ¡fA +40 














ij] Instrucciones Booleanas: 


Accumulator only 
DJNZ <byte> rel _Decrement and jump ¡f not zero | 
CJNE A, <byte>, o Jump if A 4<byte> 
CJNE <byte»., fdato.tel rel Jump <byto>Hidata E 


Tabla 8 - Instrucciones de Salto Condicional. 








La RAM interna contiene 128 bits di- 
Los dispositivos 8005] contienen un  reccionables, y el espacio SFR puede 


procesador completo para instrucciones aceptar hasta 128 bits direccionables. To- 
booleanas (bit único). 


das las lineas de ports son direccionables 
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1 $1 152 1 S3 
ese 
(XTAL 2) 


PROXIMA 
LECTURA DE 
; OPCOD 


A-1 BYTE, CICLO DE INSTRUCCION, INCA 
J 


| 
l LECTURA DE 
OPCOD 


1 2 byte 
| I 
Ú 


| 
l 
/ 
' 


B-2 BYTE, CICLO DE INSTRUCCION, ADDA, DATA 


LECTURA DE 
OPCOD 


D-MOV X (1-BYTE, 2-CICLO) 


, ' 4 1 54 153 156 ¡$1 ¡52 : 
¡PARLA IPRIPIPZ PIP IPP IP IPZIPP2 ¡PIP Z IPrPZ IPP [PP iPYPZIP Pe] 


LECTURA DE 


153 ¡54 155 156 | 51 1 


NUEVA LECTURA 
DEL PROXIMO 


LECTURA DEL PROXIMO OPCOD 
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DEL are sd 


ACCESO A MEMORIA EXTERHA 


Secuencia de estados en los dispositivos de la familia 80051. 


por bit, y cada una puede ser tratada co- 
mo un port de bit único. 

Las instrucciones que accesan estos 
bits no tienen una única función: tam- 
bién pueden operar un menú completo de 
opciones, tales como descolocación, fija- 
ción, apagado, complementación, puerta 
OR, AND, etc, 

Estas operaciones de bit único no se 
obtienen fácilmente en otras arquitectu- 
ras sin la ayuda de una buena cantidad 
de software orientado para esta finalidad. 

El Set de Instrucciones para el proce- 
sador booleano se observa en la tabla 6. 





Los direccionamientos de los bits de 
00h hasta 7Fh están en los 128-inferio- 
res, y los de 80h hasta FFh se encuentran 
en el espacio SFR, 

Nótese que el Set de Instrucciones bo- 
oleanas incluye operaciones ANL y ORL, 
pero no la operación XRL (Exclusive OR). 

Una operación XRL resulta fácil de im- 
plementar mediante el software, 

Offset relativo; Los direccionamientos 
de destino para estos saltos están especi- 
ficados al disposilivo por medio de un ar- 
chivo o por un direccionamiento real en la 
Memoria de Programa. 
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k) Instrucciones de Salto (JUMP): 


En la tabla 7 vemos una lista de 
jumps incondicionales al tiempo de 
ejecución para url clock de 12 MHz, 

La distancia del salto está limitada 
a la banda de -128 a +127 bytes rela- 
tivos a la instrucción que sigue el 
JMP. JMP es el modo mnemónico de 
la instrucción. 

La labla 8 muestra la lista de 
jumps disponibles en el 80C51. Todos 
estos jumps especifican el direcciona- 
miento de destino por el método de 
offset relativo. y. por eso, están limila- 
dos a una distancia de -128 a +127 
bytes a partir de la instrucción que 
determina el salto. 

Es importante observar que el 
usuario especifica el assembler (en- 
samblador) o direccionamiento real de 
destino de la misma forma que en los 
jumps comunes: como un archivo de 
constantes de 16 bits, Otra aplicación 
para esta instrucción está en las com- 
paraciones del lipo "menor que", 


Timing de la CPU 


Todos los microcontroladores 
80051 poseen un oscilador on-chip 
que puede ulilizarse como fuente de 
señal de clock para la CPU. 

Para usar el oscilador on-chip co- 
necte un cristal al resonador cerámico 
entre Jos pines XTAL] y XTAL2 del 
microcontrolador y capacitores a lie- 
rra, tal como muestra la figura 2. 

En la figura 3 tenemos ejemplos de 
cómo utilizar un oscilador externo co- 
mo generador de clock. 


Ciclo de máquina 


Un ciclo de máquina consiste en una 
gecuencia de 6 estados, numerados desde 
S1 hasta S6. : 

Cada estado exige, por lo menos, dos 
periodos del oscilador, lo que significa que 
un ciclo de máquina demora 12 ciclos del 
oscilador. correspondiendo a lus si la fre- 
cuencia del clock fuera de 12 MHz. 

Cada estado eslá dividido en mitades 
que corresponden a Fase 1 y Fase 2. 

La figura 4 muestra la secuencia de 
estados y fases para diversos lipos de ins- 
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lrucciones. Las secuencias descriptas son 
las mismas lanto para la utilización de 
una Memoria de Programa interna como 
externa. El tiempo de ejecución lambién 
es independiente del uso de las memorias 
usadas. 


Estructura de Interrupciones 


El 80C51, en su versión sin RQM y 
con EPROM, posee 5 fuentes de interrup- 
ción: 2 externas, 2 por timer y el port se- 
rial de interrupción. A continuación da- 
mos una visión general de la estructura 
de interrupciones del dispositivo, ya que 
una profundización mayor sólo sería posi- 
ble con un análisis más detallado del ma- 
nual del componente. 


Habilitación de Interrupciones 


Cada fuente de interrupción puede ser 
habilitada o inhabilitada individualmente 
por la colocación o el retiro de un bit en 
la parte de la SFR denominada IE (Inte- 
rrup! Enable). Este registro contiene, 
también, un bil de inhabilitación global 


que permite la habilitación o inhabilita- 
ción de todas las interrupciones al mismo 
tiempo. 


Prioridades de Interrupción 


Cada fuente de interrupción puede 
programarse individualmente para pre- 
sentar uno o dos niveles de prioridad por 
la utilización de un bit en la SFR denomi- 
nado IP (Interruptor Priority). Una inte- 
rrupción de baja prioridad puede inte- 
rrumpirse por una interrupción de alta 
prioridad pero NO por otra de baja priori- 
dad. En caso de recibirse dos pedidos de 
interrupción al mismo tiempo, será aten- 
dido el de mayor nivel de prioridad. 

Si fueran recibidas glos instrucciones 
de interrupción de igual prioridad al mis- 
mo tiempo, una secuencia interna de eva- 
luación determina cuál es la que deberá 
ser alendida. 

Simulando un Tercer Nivel de Priori- 
dad Via Software: Algunas aplicaciones 
exigen más que los dos niveles de priori- 
dad disponibles en el 80C51. En estos ca- 
sos, un sollware relativamente simple 
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puede utilizarse para tener el mismo efec- 
to de un tercer nivel de prioridad, 

Este software aumenta un tiempo de 
10us (con 12 MHz) para las interrupcio- 
nes de prioridad 1. 


Conclusión 


La descripción de la arquitectura que 
dimos fue simplificada, ya que la comple- 
jidad del dispositivo no nos permite hacer 
una descripción completa en el poco es- 
pacio que disponemos. 

No obstante, esperamos que haya sido 
lo bastante detallada para permitirle al 
proyectista una visión de las posibilidades 
del dispositivo. 

En la última parte de este artículo, que 
será publicada en nuestra próxima edi- 
ción, nos referiremos al hardware de la fa- 
milia del 80051, completando, asi, el 
abordaje de este poderoso microcontrola- 
dor de Philips Components. 


Bibliografía: 80051 - based 8-bil Mi- 
erocontrollers Data Handbook Philips 
Components - 1191. Y 


INSTRUMENTACION 


APLICACIONES EN 
REPARACIONES DEL 
GENERADOR DE BARRAS 


Finalizando el tema sobre el generador de barras, que ini- 
ciamos en nuestra edición anterior, les mostraremos las 
más diversas aplicaciones para el análisis de las fallas del 
televisor y hasta de la videocassettera, utilizando este ge- 
nerador como inyector de señales: por último, explicare- 
mos cómo es posible modificarlo para la obtención de una 
salida de RF en la banda de 44MHZ, algo muy útil en la 
búsqueda de defectos en la etapa de Fl de video. 


a conexión más sencilla que puede 
[ jose con el generador de ba- 
ras es la que muestra la figura 1, 
donde vemos el generador propiamente 
dicho con un cable conectado a su salida 
de RF que, para excitar un televisor con- 
vencional, deberá poseer la señal de video 
modulando una portadora que , normal- 
mente, tendrá una frecuencia igual a la 
del canal 3 ó 4. Algunos generadores tam- 
bién traen la opción de más canales como 
portadora de RF, La opción de cuál canal 
utilizar para hacer trabajar el generador 
dependerá de las transmisiones locales de 
televisión. 

Luego, conociéndose los canales trans- 
mitidos en su localidad debe ubicarse el 
generador en una portadora determinada, 
en la que no haya transmisión de ningún 
canal para la región. 

Como ya fue explicado en el artículo 
anterior, la salida de RF líene una impe- 
dancia caracteristica de 75 ohm, lo que 
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obliga a la utilización de cable coaxil de 
75 ohm. 

Como el otro extremo del cable se co- 
nectará al televisor, y dado que la mayoría 
de los televisores nacionales poseen en- 
tradas de antena con impedancia caracte- 
ristica de 300 ohm (balanceados), deberá 
utilizarse el conocido BALUN (Balan- 
ced/Unbalanced), que transformará la 
impedancia de 75 en 300 ohm. 

Muchos televisores nacionales ya ulili- 
zan entradas de 75 ohm desbalanceadas, 
pudiéndose, entonces, aplicar el cable de 
75 ohm del generador directamente a la 
entrada del televisor. 


Defectos en 
los circuitos de CAG 


Lo comentado precedentemente sería 
la conexión básica del generador de ba- 
rras al televisor pero, si fuera posible, se- 
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ría de gran utilidad la implantación de un 
alenuador variable de señal, ya que éste 
permitiría hacer las verificaciones de CAG 
con mucha rapidez. 

El CAG, o Control Automático de Ga- 
nancia, es un circuito que deberá mante- 
ner el nivel de la señal de video compues- 
ta siempre igual, independientemente de 
que la señal sea más fuerte o más débil 
en la antena del televisor, 

Fallas en esta zona pueden provocar 
una imagen con mucho contraste y con 
[alta de sincronismo, en el caso de que la 
gañancia del amplificador de Fl fuera alta, 
o una imagen débil y sin contraste, si la 
ganancia del amplificador de FI estuviera 
muy baja. 

Esto puede constatarse fácilmente a 
través de la variación del ajuste del ate- 
nuador variable que, en hipótesis, podría 
alterar el contraste o el sincronismo (si el 
televisor estuviese con esta etapa en 
buenas condiciones); lo máximo que po- 
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dría suceder sería la aparición de algu- 
nas lloviznas, si la señal fuera muy ale- 
nuada. 

Por Jo tanto, en el caso de que la ima- 
gen aparezca con mucho contraste, debe- 
rá actuarse en el control de la señal para 
que ésta se atenúe antes de llegar al tele- 
visor. Si al hacer esto la imagen comienza 
a mejorar, queda comprobado que la deli- 
ciencía es del CAG del Fl, y que la ganan- 
cia del amplificador es alta. 


Fallas en las conexiones 
de entrada de la antena 
al selector de canales 


El generador de barras será de mucha 
utilidad para el caso de que se quiera ha- 





SELECTOR DE CANALES 


SAL. DE RF 
CON s 
DE FI DE 44MHz 


J 
ATENUADOR 


cer la verificación de las conexiones de la 
entrada de antena al selector de canales, 
como muestra la figura 2. 

Antes del BALUN (interno al televi- 
sor), tenemos dos capacitores que hacen 
la aislación interna de los tornillos de la 
antena. 

Esta práctica se hace necesaria ya 
que, normalmente, se evita la utilización 
de transformadores aisladores, colocán- 
dose la red conectada directamente al 
chassis del televisor. Esta verificación 
deberá hacerse cuando la imagen pre- 
sente muchos ruidos (lloviznas), aun 
cuando el televisor esté conectado a una 
buena antena. 

En primer lugar, conectaremos el ge- 
nerador; luego, los capacitores de aco- 
plamiento (manteniéndose el Balun del 
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cable), tal como vemos en "A". Con un 
cable adaptado para búsquedas, el cual 
posee un gancho "cocodrilo" (negro) co- 
nectado a la malla del cable y una punta 
de prueba (roja), conectada al alambre 
"vivo” del cable, podremos inyectar la se- 
ñal del generador después del Balun del 
aparato, donde nos quedaremos sabien- 
do si el BALUN del televisor está abierto 
(como muestra "B"), 
Podemos seguir con esta inyección de 
señal hasta la entrada RCA del selector de 
canales (como muestra "C”), En esta bús- 
queda es necesario que la salida de RE del 
generador de barras se mantenga en un 
canal determinado (3 ó 4) y que el selector 
del lelevisor pueda captar esta señal (la 
tensión de sintonia deberá estar en alre- 
dedor de 6 volt y la tensión de muestreo 
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se encontrará conmutada para canales 
bajos "BL"). Como dijimos que el proble- 
ma del televisor era el de llovizna intensa, 
en el caso de que el cable del generador 
tuviese atenuador variable, éste deberá 
ajustarse a la atenuación minima. 


Búsqueda desde 
el selector de canales 


La característica de portadora de RF 
desde el selector de canales es la llamada 
frecuencia intermedia o, simplemente, Fl, 
que se caracteriza por tener frecuencias 
de alrededor de 44MHz (portadora cen- 
tral de video en 45,75MHz); luego, para 
conseguir inyectar señales que puedan 
ser amplificadas por esta elapa, será ne- 
cesario que ésta posea tal portadora, o 
que la señal de video module una porta- 
dora de aproximadamente 44MHz. Pocos 
generadores presentan la portadora de Fl 
directamente de fábrica, pero la gran ma- 
yoría puede ser adaptado para funcionar 
en esta frecuencia, como veremos más 
adelante, 

Así, para que se inyecte la señal de vi- 
deo con portadora de FI debemos desco- 
nectar el cable que está conectado entre 
el selector y FI e inyectar la señal del ge- 
nerador de barras (75 ohm desbalancea- 
dos con el gancho "cocodrilo" y punta de 
prueba), tal como ilustra la figura 3"A”, 
En caso de que el canal de Fl esté bueno, 
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la señal de video aparecerá normalmente 
en la pantalla, 


Observación: La Lécnica más usada 
para verificaciones de Fl es la inyección 
de ruidos captados por el cuerpo huma- 
no, resultando la aparición de barras en 
la pantalla pero que no demuestran si la 
ganancia de la Fl está bien o no, ní tam- 
poco dan la idea de cómo está comportán- 
dose el circuito de croma del televisor, Co- 
mo ya dijimos, con la inyección en la Fl 
de la señal del generador con portadora 
compatible, se produce la aparición nor- 
mal de la señal de video en la pantalla y, 
en el caso del barrido a color, podrá verifi- 
carse hasta si los colores de las barras 
son normales. 

Si al inyectar la señal del generador en 
44MHz no aparece nada en la pantalla, 
podrá hacerse un análisis hasta la salida 
del circuito de FI, como se representa en 
"C*, "D" y "E" de la figura. En estos casos, 
será necesario actuar en el ajuste del ate- 
nuador variable a fin de conseguir la me- 
jor imagen posible, 

Como ejemplo podemos citar que si in- 
yectamos la señal según se muestra en 
"C* y nada aparece en la pantalla, debe- 
mos dirigirnos hacia lo mostrado en "D". 

Si aparece la imagen, el problema se 
relaciona con el segundo amplificador de 
Fl. donde tendremos que medir las ten- 
siones de polarizaciones continuas ha- 


52 


SABER ELECTRONICA N* 81 





ciendo un análisis de las polarizaciones 
y de [allas y, asi, llegar al componente 
defectuoso. 


Análisis de fallas en el 
circuito amplificador de video 


El amplificador de video o de luminan- 
cia tiene como función hacer no sólo la 
amplificación de la señal de video sino, 
también, el control de su amplitud (con- 
traste) y su posicionamiento DC (brillo). 
Algunos televisores todavía poseen el con- 
trol de nitidez que refuerza las altas fre- 
cuencias de Ja señal de video. El genera- 
dor de barras también podrá proporcionar 
la señal de video compuesta sin portado- 
ras de RF a fin de que esta señal pueda 
ser inyectada directamente en esta zona, 
como muestra la figura 4. 

En lodos los ejemplos anteriores, la fa- 
se de la señal de video no hacía diferen- 
cia, pues como poseía una portadora (de 
determinado canal o de Fl) y teniendo se- 
miciclos positivos y negativos, le cabría al 
detector o demodulador de) propio televi- 
sor la demodulación de los semiciclos, se- 
gún la necesidad el circuilo, 

Internamente, el televisor podrá optar 
por cualquiera de estas demodulaciones 
pero, si la señal de video tuviera que salir 
o entrar del televisor (fichas de video In o 
video Out), Ja señal deberá encontrarse, 
obligatoriamente, con los pulsos de sin- 
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cronismo negativos. lo que se 
convirtió en patrón mundial. 

Luego, en la salida de video 
de un microcomputador, vi- 
deo-game, video-disco, video- 
cassettera, etc., vamos a lener 
la señal de vídeo con una am- 
plitud de cerca de 1,5Vpp, pe- 
ro siempre con sus pulsos de 
sincronismo hacia abajo (ten- 
sión más baja). 

Lo mismo sucede con el ge- 
nerador de barras, que pro- 
porciona una señal de video 
compuesta con pulsos de sin- 
cronismos negativos. 

Es de destacar que mu- 
chos fabricantes de generado- 
res proveen la salida de video 
con un ajuste de nivel (level) 
que va desde algunos mili- 
volts hasta casi 4 volt . Este control de 
nivel es de gran importancia ya que posi- 
bilita la inyección de esta señal en varias 
etapas que, normalmente. no poseen 
control de CAG. 

En la figura puede observarse que el 
diodo detector de video reclifica sólo los 
semiciclos positivos de la señal; es decir 
que obtendremos la señal de video con 
sincronismos positivos. 

En caso de que el circuito de Fl no 
estuviera funcionando y le inyectamos la 
señal de video en este lugar (después de 
la etapa de Fl), y el resto de los amplifi- 
cadores estuviese funcionando correcta- 
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mente, aparecerá una imagen retorcida y 
"negativa". 

En primer lugar, podemos decir que 
la imagen retorcida se debe a los pulsos 
de sineronismos que estuvieran en el 
otro extremo, imposibililando que el cir- 
cuito separador de sincronismo pueda 
separarlos, no existiendo referencia de 
sincronismo correcta para las etapas de 
deflexión. 

La imagen sola no pierde el sincronis- 
mo lola! pues los niveles de blanco de la 
imagen servirán como sincronismos des- 
colocados. torciendo la imagen en varios 
puntos. 
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A pesar de esto, la apari- 
ción de la señal en la pantalla 
aun con imagen negativa) se- 
rá suliciente para verificar que 
el circuito amplificador de vi- 
deo está funcionando correc- 
tamente. 

Cuando se inyecta la señal 
de video, después del reforza- 
dor de video (buffer de video), 
podemos comprobar que la in- 
tensidad de la señal disminui- 
rá bastante ya que no tendrá 
el refuerzo de este transistor, 
pudierido aparecer alguna 
imagen (invertida) con muy 
poco contraste. Lo mismo su- 
cederá cuando se inyecte la 
señal de video en los emisores 
de los amplificadores R, G y B. 


Verificaciones en las 
etapas de deflexión 
horizontal y vertical 


Muchos generadores de barras traen 
una salida de sincronismo; es decir, on- 
das cuadradas que poseen frecuencia ho- 
rizontal (15734Hz) o vertical (59,94H2), 
cuya selección se hace por medio de una 
llave situada,. generalmente, al lado del 
borne de salida del generador. 

Una manera de utilizarse estos pulsos 
de sincronismos puede verse en la figura 
5, donde usaremos la señal patrón de ba- 
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rras para inyectarlos en la entrada de la 
antena. 

La observación de las señales con el 
osciloscopio se hará detrás del detector de 
video y podrán existir deficiencias de sin- 
cronización de la imagen que aparece en 
la pantalla del osciloscopio. 

Para evitar esta situación, deberá utili- 
zarse un cable con conector patrón BNC 
en ambos extremos, a fin de que la señal 
de sincronismo del generador de barras 
sea inyectada a la entrada de sincronismo 
externo del osciloscopio. 

No debe olvidarse modificar la fuente 
de sincronismo (SOURCE) para el modo 
EXT (externo). 

Así, podrán utilizarse los pulsos de 
sincronismos horizontales —en caso de 
que se quiera observar señales relaciona- 
das con el tiempo horizontal (las más ob- 
servadas)-, o, también, señales de tiem- 
pos verticales, si lo que se desea 
visualizar son las señales con este liempo, 
principalmente en el circuito de barrido 
vertical, 

La figura 6 muestra la salida de sin- 
cronismo del generador que se utiliza 
para las verificaciones internas del tele- 
visor, 

Si hubiera deficiencia de sincroniza- 
ción en el caso horizontal, deberá colocar- 
se el generador luego del separador de 
sincronismo y de la entrada de CAF hori- 
zontal, 

Teniendo la imagen bien sincronizada 
podemos deducir que el circuito de proce- 
samiento horizontal se encuentra en bue- 
nas condiciones, quedando por verificar el 
circuito separador de sincronismo y, ade- 
más, el circuito de CAG de Fl. 

Si la falla fuera del vertical con falta de 
sincronismo, la señal de sincronismo ver- 
tical deberá inyectarse detrás del separa- 
dor de sincronismo y antes del oscilador 
vertical, 

Si la imagen quedara estabilizada, sig- 
nificará que el circuito de procesamiento 
vertical se encuentra bien, existiendo el 
problema en el integrador vertical, el se- 
parador de sincronismo o en el circuito de 
CAG de Fl. 

En estas verificaciones debe recordar- 
se ubicar la llave selectora vertical/hori- 
zontal del generador de barras en la po- 
sición correcta, de acuerdo a la 
necesidad. 


Grabaciones de cintas con 
señal patrón de video 
compuesto en NTSC y PAL 


Los técnicos especializados en mante- 
nimiento de videocasselleras necesitan de 
cintas "patrón" que tengan, como mínimo, 
la señal de video compuesto bien graba- 
da. Estas cintas patrón deben poseer una 
calidad muy superior a las cintas conven- 
cionales ya que servirán para una serie de 
ajustes del VCR. Como estas cintas son 
importadas resultan caras, por lo que el 
técnico podrá fabricar su propia cinta pa- 
trón NTSC y PAL, utilizando para esto el 
generador de barras. Observen que esta 
cinta no será rigurosamente una cinta pa- 
trón, pues los aparatos grabadores do- 
mésticos no tienen la precisión y calidad 
de un equipo profesional, pero servirá pa- 
ra las verificaciones y análisis de fallas en 
las diversas etapas. 

En primer lugar, deberemos compro- 
bar si el generador de barras posee una 
Jlave NTSC/PAL, donde podrá codificarse 
la señal de croma del generador en estos 
dos sistemas, o sea, invirtiendo la subpor- 
tadora de la señal R-Y línea sí, línea no, 
para el sistema PAL y no invirtiéndola en 
el NTSC, 

Además de esto, el generador también 
tendrá que crear las alternativas del 
BURST para el sistema PAL, mantenién- 
dolo fijo en 180 grados en el ÑTSC. 

Noten que todos los generadores de 
barras nacionales trabajan en el sistema 
PAL, debiendo ser adaptados para el sis- 
tema NTSC, Jo gue en muchos ya viene 
hecho por el fabricante. 

En segundo lugar, debemos tener un 
videocasselte considerado puro o NTSC, 
es decir que no haya sido transcodificado, 
En el caso de que el técnico no tuviera es- 
te videocassette, pero si un "transcodifica- 
do" o un "nacionalizado" (sistema PAL) po- 
drá adaptarlo fácilmente para grabaciones 
en NTSC. Considerando que los dos vide- 
ocassettes (el transcodificado y el nacio- 
nalizado) tienen todas sus caracteristicas 
básicas en NTSC, los procedimientos para 
la adaptación serían los siguientes: 


1 - Si los mismos graban sólo con la 
codificación en PAL, se debe descubrir la 
tensión de muestreo de la rolación de fase 
de la subportadora (Rotary SW). La gran 
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mayoría de los VCRs, aun los puros, vie- 
nen codificados en NTSC, pero pueden co- 
dificarse para PAL sin dificultad, sólo bas- 
tando para hacerlo alterar la tensión de 
determinado pin conectado al circuito de 
rotación de fase o malla de croma AFC, 
Identificado este pin, debe modificarse su 
tensión para que, en el modo grabación, 
éste mantenga la codificación NTSC. Esta 
tensión tendrá que ser la misma que 
cuando se reproducen cintas alquiladas 
en los video-clubs [NTSC originales). Re- 
cuérdese que los vídeos Lranscodificados o 
los nacionalizados, cuando están en REC, 
ubican este pin. 

2 - También habrá que sustituir el 
cristal del oscilador que, en la mayoría de 
los videocasseltes transcodificados, de 
3,575611MHZz por otro de 3,579545MHz 
(NTSC], consiguiéndose, así, la codifica- 
ción NTSC original. 

En el primer ítem presentado recuerde 
que, duranle la grabación, el videocasset- 
te no hará ninguna transcodificación de 
sistema, pues la señal que éste estará re- 
cibiendo ya es NTSC (creado por el gene- 
rador de barras). La rotación de fases que 
realizará el videocassette sólo será nece- 
saria para la eliminación de Crosstalks, 
-o interferencias de línea a línea—, que tie- 
ne grandes diferencias, según se trate de 
una señal PAL o NTSC, 

En el caso de que el técnico quiera 
mantener esta codificación original NTSC 
para grabaciones de otras cintas, deberá 
hacer un muestreo basado en circuitos 
integrados conmutadores (CD4052, 
CD4053, CD4066), considerando, sobre 
todo, que la conmutación de los cristales 
NTSC y PAL no podrá hacerse con cables 
que tengan más de 10 cm. La grabación 
se hará utilizándose la salida de video 
compuesto del generador y no la de RF, 
evitándose, asi, probables interferencias 
de emisoras de televisión en la grabación. 


4 
Verificación de problemas en 
las etapas de la videocassettera 


Si la videocassettera luviera algún pro- 
blema en el área llamada de sintonizador, 
el generador de barras será un equipo de 
gran utilidad en la búsqueda de fallas. En 
el caso de que la señal de canales no apa- 
rezca (con el video en Stop y función 


APLICACION DEL GENERADOR DE BARRAS 






SELECTOR DE CANALES 







. 

Q 
L MODULADOR RF 
E 


AL PROCESAMIENTO DE GRABACION 


FI DEMODUL. DE VÍDEO 
STOP QU REC 


SEÑAL DE VIDEO PROVENIENTE DE LA CINTA Y. Y. 












VTR), en primer lugar el generador de ba- 
rras deberá ser conectado en la ficha de 
75 ohm (RF IN o VHEF 1N), situando el 
sintonizador del VCR en el canal 3 6 4 (no 
confundir con la tecla trasera de canal 3 Ó 
4 del modulador de RF). Si el caso es que 
la señal del generador no aparece, debe 
inyectarse la señal de RF del generador 
directamente a la entrada del selector de 
canales, Si fuera la señal de video la que 
no aparece en la pantalla del monitor, 
tendrá que alterarse la portadora del ge- 
nerador para Fl e inyectarse la señal de- 
trás del selector de canales (entre el selec- 
tor y FM). Si el caso es que nada aparece, 
la salida de VIDEO OUT del generador 
tendrá que conectarse a la entrada de VI- 
DEO IN del VCR, lo que significa que, en 
estas etapas, podrán hacerse las mismas 
búsquedas efectuadas para el televisor. 
En la figura 7 presentamos un aspecto 
general de la estructura interna del sinto- 
nizador de una videocassettera. 


Modificación en un generador 
de barras para que éste 
tenga portadora de FI 


A pesar de ser una furición de suma 
utilidad en el mantenimiento de televiso- 
res y videocassetleras, la salida de FI del 
generador de barras sólo se encuentra en 
muy pocos equipos, lo que constituye una 
marcada deficiencia. Sin embargo, es po- 
sible —n la mayoría de los generadores— 
conseguir la adapatación del oscilador- 
modulador para oblener la salida de Fl 
en, aproximadamente. los 44MHz, 

En primer lugar, tendremos que Jocali- 
zar la etapa de RF o modulación de vídeo, 
donde la señal de video compuesto deberá 


modular una portadora referente al cana) 
| 


3 6 4 (algunos generadores proporcionan 
más portadoras). Localizada esta etapa, 
debe observarse si el eírcuito oscilador 
tiene bobinas/capacitores o cristal oscila- 
dor. Si el generador posee cristal, no será 
posible realizar la adaptación con facili- 
dad. Como el cristal tiene frecuencia fija, 
no se la potirá modificar ya que, aun con- 
siderando que la portadora del canal 2 
tiene una frecuencia de alrededor de 
54MHz, una alteración a los 44MHz, aun- 
que parezca pequeña, sería prácticamente 
imposible. Así, en este caso, debemos 
construir un modulador RF aparte, cuya 
frecuencia de trabajo sea de 44MHz, e in- 
yectarlo en la señal de video compuesto, 
De esta manera, debería adaptarse 
una nueva salida de 44MHz al generador, 
Pero, la mayoría de los generadores 
nacionales no trabajan con cristal en la 
elapa del modulador de RF, y sí con bobi- 
nas y capacitores, lo que facilita enorme- 
mente el brabajo de adaptación. 
Considerando que el generador posea 
dos portadoras de frecuencia del canal 2 y 
del 3 (54MHz y 60MHz, aproximadamen- 
te), podremos, en principio, descolocar to- 
da la frecuencia central del generador, re- 
duciéndola. Normalmente, el circuito 
oscilador del modulador de RF será como 
el que se muestra en la figura 8, donde se 
observa la bobina osciladora que, proba- 
blemente, tendrá un núcleo ajustable, 
permitiéndonos, ási, alterar su frecuencia 
básica. La frecuencia especifica de cada 
canal estará determinada por dos trim- 
mers ubicados en paralelo con esta bobi- 
na que, para reforzar la caída de las fre- 
cuencias de la portadora, podrá recibir 
capacitores cuyos valores dependerán del 
circuito en cuestión (en el ejemplo, se uti- 
lizaron capacilores de 470pF). En el caso 
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BOBINA 
— OSCILADORA 


CAP. CER-970pF 


CAP CER. 470pF 


de esta adaptación, el técnico deberá re- 
cordar que cuanto mayor sea la capaci- 
dad final, menor será la frecuencia de tra- 
bajo del circuito oscilador, 

Asi, para un ajuste general, se debe au- 
mentar la inductancia de la bobina oscila- 
dora (introduciendo el núcleo de (errite) y. 
luego, ajustar uno de los trimmers (el que 
ya está indicado para la frecuencia más ba- 
ja) para llegar a la portadora de Fl (44MHz). 

El mejor medio para verificar esta fre- 
cuencia es el de inyectar el generador de 
barras directamente en la entrada del cir- 
cuito de FI de un televisor que esté en 
perfecto funcionamiento (desactivando la 
conexión del selector a FI) y ajustar el 
trimmer del oscilador del generador hasta 
que aparezca una imagen perfecta en la 
pantalla del televisor. 

Una vez hecho esto, volver a conectar 
el selector de canales a Fl e inyectar el ge- 
nerador de barras en la entrada de ante- 
na, poniendo el televisor en el canal 2 6 3 
para, entonces, ajustar el otro trimmer 
hasta que la imagen aparezca sin proble- 
ma en la pantalla del televisor. 

Este tipo de adaptación necesitará sólo 
uno o dos capacitores extras, además de 
los ajustes en el circuito oscilador [modu- 
lador de RF) y otros justes simples. La sa- 
lida de RF será, por lo tanto, utilizada pa- 
ra las portadoras normales y, también, 
para la portadora de Fl. 

Esperamos que tanto lo explicado en 
este artículo como en el de nuestra edición 
anterior sobre los generadores de barras 
les haya servido como fuente de esclareci- 
miento sobre un instrumento común y 
muy utilizado por los técnicos de manteni- 
miento de audio-video, pero muy poco ex- 
plorado respecto de las ventajas que ofrece 
para el área de mantenimiento. €) 


AUDIO 


MIXER ESTEREO 
3+3 ENTRADAS 


Este excelente míxer se caracteriza por el uso de componentes 
comunes y por su salida para audífono o dos pequeñas cajas 
acústicas de monitoreo. Las 3+3 entradas pueden ser amplia- 
das, y la alimentación se puede hacer con pilas como a partir 
de fuente. Además de los potenciómetros de control de las en- 
tradas, cada amplificador posee su control de ganancia propia. 


os mixers o mezcladores de audio 
Ls equipos indispensables en todas 

as mesas de audio. Incluso los ar- 
madores, O los amantes del sonido de 
buena calidad y poseedores de estudios 
de edición de cintas, no pueden dejar de 
tener un mixer, No se trata, pues, de 
equipos de uso exclusivo de los grandes 
estudios y de las emisoras de radio. 

Los conjuntos musicales, por ejemplo, 
precisan un mixer para combinar los so- 
nidos de sus instrumentos y de los micró- 
fonos. 

El mixer que describimos no es del ti- 
po profesional, con muchas entradas y 
recursos, pero tiene suficiente para que 
podamos clasificarlo como un equipo de 
buenos recursos para quien necesita 
uno, con cierta facilidad de montaje y 
bajo costo. 


+ Este mixer tiene, en su versión básica, 
3 entradas por canal y sus señales son 
trabajadas por un doble operacional 
que proporciona amplificación ajusta- 
da, lo que permite llevar la salida al ni- 
vel necesario de excitación del amplifi- 
cador final de potencia sin problemas. 
Cada canal tiene lambién un amplifi- 

cador de audio de pequeña potencia (alre- 





dedor de 500mW) para excitación de un 
audífono stereo de monitoreo o, si el lugar 
lo permite, dos pequeñas cajas acústicas. 

Los monitores también poseen contro- 
les de volumen independientes, 


Características: 

* Tensión de alimentación: 6 a 9V 

* Corriente a la máxima potencia de sa- 
lida: 200mA (tip) con 6V, 

* Corriente de reposo con 6V: 10mA 
(tip), r 

* Potencia de audio máxima por canal 
monitor: 325mW (6V, 80) 

* Potencia de audio máxima por canal 
monitor: 700mW (9V, 80) 

* Número de entradas: 3+3 


Cómo Funciona 


La base del circuito mezclador es un 
doble amplificador operacional CA1458, 
de SID Microelectrónica, que opera en es- 
Le caso con la ganancia determinada por 
la realimentación a la entrada inversora. 
Esta ganancia es determinada por P7 
y P8, ' 
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Para poder amplificar los dos semici- 
clos de la señal de audio sin la necesidad 
de una fuente simétrica, la entrada no in- 
versora es polarizada por un divisor de 
Lensión que fija la tensión en mitad de la 
tensión usada en la alimentación. 

El capacitor colocado en este punto 
mejora la respuesta en frecuencia del cir- 
cuilo, 

Para las entradas tenemos entonces 3 
potenciómetros que dosifican la señal a 
ser aplicada en el amplificador; los resis- 
tores de R1 a R6 evitan el cortocircuito de 
la entrada en la posición de mínima resis- 
tencia. Los capacitores de Cl a C6 aíslan 
el circuito amplificador de la entrada en 
términos de corriente continua. 

Las salidas de audio son obtenidas a 
través de los capacilores C9 y C10, que 
las entregan al circuito externo. 

En este punto, sacamos la señal para 
los monitores. 

Estos son dos amplificadores para au- 
dio bastante populares, de National, 

Usamos para cada canal un LM386, 
que puede proporcionar 325mW con 6V 
en carga de 80, lo que es más que suíi- 
ciente para un par de audifonos o un par 
de pequeñas cajas acústicas. 


MIXER 










PLACA DE CAJA DE 
METAL A TIEARA METAL 


Transformador y placa en 
compartimientos separados. 


El volumen de los monitores es contro- 
lado de modo independiente en los poten- 
ciómetros P9 y P10. 


Montaje 


Un punto importante a considerar en 
montajes de audio que operan con seña- 
les débiles es su sensibilidad a los rui- 
dos. En los mixers y preamplificadores, 
se deben tomar precauciones para que 
nO OCUITA, 


Los principales cuidados son: 


a) Blindar todas las entradas y salidas de 
señales con las mallas conectadas a 
un lierra común, que puede ser la caja 
del aparato o chasis. 


b] Hacer las conexiones de señales lo 
más cortas posibles, 


c) En la placa de circuito impreso, los 
componentes por donde pasan las se- 
ñales deben tener terminales y pistas 
cortas. 


d) Usar áreas cobreadas a tierra de la 
propia placa para acompañar pistas de 
señales, sirviendo asi de blindaje. 


e) Colocar el transformador de alimenta- 
ción de la fuente (si se lo usa) de modo 
que su campo magnético no genere se- 
ñales que perjudiquen el funciona- 
miento del circuito, según sugiere la fi- 
gura 1. 


ESTEREO 3+3 ENTRADAS 


En la figura 2 tenemos el diagrama 
completo del mixer para el caso de una 
alimentación por medio de pilas. El con- 
sumo del monitor a plena potencia es algo 
elevado, y sugerimos el uso de pilas me- 
dianas o grandes, 

En la figura 3 tenemos una sugerencia 
de placa de circuito impreso para esle 
montaje. 

Para los que deseen una alimentación 
a partir de la red de energía, tenemos una 
sugerencia de fuente de alimentación en 
la figura 4. 

Los circuitos integrados, para mayor 
seguridad y facilidad de sustitución, de- 
ben ser instalados en zócalos. 

Los potenciómetros de entrada, y 
eventualmente los demás, pueden ser 
deslizantes para una mejor apariencia del 
aparato y facilidades de uso. 

Estos potenciómetros deben ser linea- 
les (para la entrada) y graduados, permi- 
tiendo asi el ajuste de los niveles de señal 
con mayor facilidad. 

Los potenciómetros P7, P8, P9, y P10 
pueden ser Jogarítmicos, ya que son con- 
troles de volumen, 

Los capacitores menores (hasta 1uF) 
tanto pueden ser de poliéster como cerá- 
micos. dependiendo la elección, sola- 


CIl: CA165S8 
C12 e C131: LM366 


mente, de la disponibilidad del provee- 
dor, Los capacilores mayores son elec- 
trolílicos para 12V o más de tensión de 
trabajo. 

Los jacks de entrada deben ser elegi- 
dos de acuerdo con los cables de señales 
disponibles. 

Sugerimos el uso de jacks RCA para 
estas entradas y para las salidas (JS1 y 
4S2). 

Para el audifono monitor debe usarse 
un jack stereo de acuerdo con el enchufe, 
También existe la posibilidad de colocar 
dos salidas separadas para dos pequeñas 
cajas acústicas de monitoreo. 

En la figura 5 tenemos una sugerencia 
de caja para montaje. 

Será interesante que la caja sea mctá- 
lica, para servir de blindaje y asi minimi- 
zar los problemas de captación de zum- 
bidos. 

Sin embargo, si se usa una caja de 
madera o plástico, este problema se pue- 
de evitar con la utifización de un forro in- 
terno de papel aluminio. 


Prueba y Uso 


Para la prueba de funcionamiento bas- 
ta conectar en la entrada una fuente de 


Diagrama del Mixer con amplificadores monitores. 
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MIXER ESTEREO 3+3 ENTRADAS 














Placa de circuito impreso del Mixer. 
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MIXER ESTEREO 3+3 ENTRADAS 
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Disposición de los componentes sobre la placa de circuito impreso. 
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MIXER ESTEREO 3+3 ENTRADAS 


señal y observar a la salida, ya sea a tra- 
vés del audífono o de pequeñas cajas 
acústicas, la actuación de lodos los con- 
troles, 


Para usar debemos, inicialmente, 
ajustar la ganancia de P7 y/o P8, de mo- 
do que la señal más fuerte aplicada en 





VOLUMEN 
DEL 
MONITOR 


Sugerencia de caja 
con entradas/salidas 
en la parte posterior. 


MONITOR 


Usando el mixer 
en la edición de cintas. 








las entradas (que deben estar todas 
abiertas) no sature el circuito, causando 
distorsión. 

P9 y P10 son ajustados de modo que 
tengamos volumen agradable en los audí- 
fonos (lo cajas de monitoreo). 

Después, el nivel de participación de la 
señal de cada entrada es ajustado en el 
potenciómetro correspondiente. 

En la figura 6 lenemos el modo de 
usar el aparato en la edición de cintas. 

Observe que el mixer en cuestión no 
liene ninguna ecualización (es lineal), y 
que la respuesta de frecuencia en la ban- 
da audible está determinada por las fuen- 
tes de señal. 

Si el lector luviera que trabajar con 
audifonos que exijan ecualización previa, 
debe conectar, entre la entrada del mixer 
y la fuente de señal, un ecualizador apro- 
piado, 

En la figura 7, por ejemplo, tenemos 
un ecualizador RIAA que será indicado 
para el caso de que la fuente de señal sea 
un fonocaptor de un tocadiscos. Para una 
cápsula de micrófono de baja sensibili- 












100nF 47nF 


12? 
cA1458 


Pre para micrófono. 
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dad, por ejemplo, tenemos en la figura 8 
otro circuito preamplificador. 

Observe que estamos basando estos 
circuitos en el CA1458, que por sus carac- 
terísticas se vuelve compatible con el pro- 
pio mixer, y, así, puede ser directamente 
incorporado al circuito en montaje. € 


- LISTA DE MATERIALES 


iconductores: —. En 
=CA1458 - circuito integrado 
amplificador operacional - SID. 
C/2, CI3- EM386 - circuitos inte- 
«grados amplificadores de audio - 
National le 
Resistores (1/8W, 5%): 
RlaR6-22k0: > 
R7aR10-47kK>> 





Pta P6.- potenciómetros desii- 
«zantes 0 lineales de. OK +03 
P7, P8 - potenciómetros deslizan- 
tes-o log de 1MO 

P9, P10 - potenciómetros desli- 
.zantes 0 log de 10KQO. 

Capacitores: 
Cl a C6 -=1w4F - poliéster o electro 
=Ííicos 
-E7 a C10- 10uf - electrofíticos de 

6Y. 

C11, 012 -2,24£ - electrolítico: de 
=6V 


C13, 014 - 47nf - poliéster Ó cerá- 
.MICOS A q 
lO JuF - electrolíticos. : 


electrolíticos-de 6V 


Varios: E 
S1.- interruptor simple 
LED - LED:rojo común - opcional 
“B1-6.69V - 46 6 pilas medianas 
o grandes o.también fuente de ali- 
«mentación 
"EF a E6 - jacks de entrada RCA. 
451, 482 - jacks de salida RCA: 
J1 -jack de audífono stereo - 
Placa de circuito impreso, caja pa- 
ra montaje, zócalo para los circui-- 
tos integrados, soporte para. pilas, 
«cables blindados, perillas para los 
potenciómetros, cables, soldadu- 
ra, etc: 





W 


FUENTE CONMUTADA 


PHILCO 


Phílco, famoso fabricante de equipos para el área de audio-vi- 
deo a fines de la década del 70, resolvió presentar su televisor 
con fuente conmutada aliándose a una renombrada empresa ja- 
ponesa: Hitachi. Así surgió el chassis CPH-01, que poseía una 
fuente conmutada “paralelo”, diferente de las fuentes conmuta- 
das "serie" que hoy forman parte de los equipos de la marca 
PHILCO-HITACHI. En este artículo haremos un análisis profun- 
do de este componente, desde el funcionamiento de la fuente 
hasta los sistemas de desarme y protección empleados en este 


Rectificación y duplicación 
de la tensión de la red 


La rectificación de la red eléctrica está 
basada en un puente de diodos que, con 
el aparato conmulado para la red de 
110Vca, trabaja en media onda, mientras 
que en la red de 220Vca lo hace en onda 
completa. 


a) RED de 220Vca: Para su análisis 
nos basaremos en la figura 1. 


Considerando que el semicicio positivo 
de la red se encuentre en el punto P 
1901, y el semiciclo negativo en P 1902, 
en el diodo D 1901 se produce la conduc- 
ción que irá a cargar al capacitor electro- 
lítico C 1906, mientras que el diodo D 
1903 cerrará el circuito al potencial nega- 
tivo de la red conectando el capacitor € 
1907 a masa. 

En el ciclo siguiente, el punto 1901 
quedará negativo, lo que genera la con- 
ducción del diodo D 1902, manteniendo 
la carga negativa en C 1907. Con el punto 


televisor. 


Por Mario P. Pinhei 


Boi : 





P 1902, ahora con un potencial positivo, 
hará conducir al diodo D 1904 y, así, car- 
gar el capacitor C 1906. 

Los capacitores electrolíticos C 1906 y 
C 1907 terminan quedando en serie, sien- 
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) 150Vdv 


) 150Vác 





do que cada uno recibirá una media de 
150Vdc. El punto central de los mismos 
va a la llave de cambio de tensión, que en 
el caso de la red de 220VCA no existirá 
conexión para este punto, 


FUENTE CONMUTADA PHILCO 


Coma los capacitores están en serie, se 
hace necesaria la actuación de resistores 
(R 1903, R 1917, R 1904 y R 1918) en pa- 
ralelo con éstos, a fin de equilibrar posi- 
bles fugas en los electrolíticos -considera- 
das normales-,lo que mantendrá una 
tensión de alrededor de 150V sobre cada 
uno de los capacitores. 

De esta manera se evita que una fuga 
un poco mayor en un capacitor pueda 
elevar considerablemente la tensión en 
otro, acarreándole daños. 


b) RED DE 110Vca: el análisis está 
basado en la figura 2, 


Con la llave de cambio de tensión en la 
posición 110Vca, el punto central de los 
capacitores electroliticos de filtrado termi- 
na quedando conectado a una fase de la 
red eléctrica. 

Así, podemos decir que cuando el pun- 
to P 1901 es positivo hace que el diodo D 
1901 conduzca, cargando el capacitor € 
1906, el que cerrará el circuito directa- 
mente a la red a través del potencial ne- 
gativo presente en el punto P 1902. 

La tensión almacenada en este capaci- 
tor gira en alrededor de 150Vec. 

Cuando la polaridad de la red se in- 
vierte, el punto P 1902 se vuelve más po- 
sitivo, yendo directamente a polarizar el 
capacitor C 1907, 

El punto negativo de este capacitor 
(ligado a masa) cerrará el circuito via 
diodo D 1902, que estará conectado al 
potencial más negalivo [punto P 1901), 
cargando el capacitor con aproximada- 
mente 150Vce, 

Como ya existen 150V almacenados en 
el capacitor de arriba (C 1906), y el de 
abajo también recibe 150V, las dos ten- 
siones se suman dando como resultado 
una tensión de alrededor de 300Vec entre 
el punto P 1903 y la masa. 

Nólese que el puente de diodos conec- 
tado a la red de 110Vca quedará con los 
diodos D 1903 y D 1904 inoperantes, 
donde los diodos D 1901 y D 1902 tendri- 
an que realizar todo el trabajo de rectifi- 
cación. 

De lo explicado se llega a la conclusión 
de que la tensión en el punto P 1903 será 
de aproximadamente 300Vcc (en relación 
a la masa), independientemente de si la 


RECTIFICACIÓN 
Y FILTRADO 


CIRCUITO 
OSCILADOR 


tensión de la red eléctrica es de 110Vca o 
220Vca. 


Proceso de conmutación básico 


La tensión de 300Vec será aplicada al 
pin 1 del transformador T 1901, de acuer- 
do a lo que muestra la figura 3. 4 

Considerando que éste posce una bají- 
sima resistencia interna en su arrolla- 
miento primario, puede decirse que ha- 
brá, también, la misma tensión en el 
colector del transistor (Q 1901. 

La conexión se complementa a través 
del emisor del transistor que va conectado 
a masa. 

El objeto de esta configuración será 
producir la conmutación del transistor y 
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la consiguiente variación de la corriente 
interna del transformador T 1901, que 
concluirá formando un campo electro- 
magnético variable, induciendo una len- 
sión más baja en el secundario, sin nece- 
sidad de pérdidas en el primario del 
transformador. 

Esto puede parecer sin lógica ya que la 
tensión rectificada y filtrada en el secun- 
dario de T 1901 está cerca de los 120V. 

Teniendo en cuenta que la red eléctri- 
ca gira en alrededor de 110VAC, luego de 
rectificada y filtrada, esta tensión no sería 
superior a 150Vcc, pudiendo ser regulada 
y estabilizada en 120Vcc sin mayores in- 
convenientes. 

El problema principal está centrado 
en la utilización de la red de 220Vca, 


FUENTE CONMUTADA 


220VC.A, 


RECTIFICACIÓN 
Y FILTRADO 


que es la que se usa en las ciudades 
más modernas, lo que generaría en la 
entrada una tensión rectilicada y filtrada 
de 300Vcc. 

Podría utilizarse un regulador serie pa- 
ra controlar la situación, como se mues- 
tra en la figura 4, pero, considerando que 
las etapas horizontal y vertical (además 
del resto del televisor) serían alimentadas 
con 120Vcc, sobraría una tensión de 
180V sobre el transistor, lo que generaria 
una disipación de potencia de cerca de 
180W (considerando la corriente circulan 
le de 14). 

Para la red de 110Vca el problema se- 
ría menor, pues si usamos el mismo regu- 
lador con la tensión de entrada de 
150Vcc, la tensión sobre el mismo no so- 
brepasaria los 30V, generando una disi- 
pación de potencia total de 30W, 


+ 300vde 


| 
| 
| 
¡ 


+120 Vác 


CONTROL 





Otra alternativa sería la ulilización de 
transformadores de red, que además de 
tener grandes dimensiones también des- 
perdiciarian mucha energía. 

Estos transformadores de grandes di- 
mensiones fueron muy usados en la déca- 
da del 70, pero terminaron siendo reem- 
plazados por fuentes conmutadas que 
poseen transformadores de dimensiones 
10 veces menor y con una disipación de 
potencia insignificante. 


El circuito oscilador 


Para que la conmutación del transistor 
Q 1901 pueda producirse sin problemas, 
se hace necesario una serie de artificios, 
como por ejemplo la polarización de parti- 
da para la fuente conmutada (figura 5), 
que está dada por una serie de resislores 
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conectados en serie, desde el potencial de 
300Vce hasta la base del transistor con- 
mutador Q 1901. 

Podemos decir que estos resistores 
harán circular una pequeña corriente 
entre la base y el emisor del transistor 
conmutador, produciendo una corriente 
un poco mayor entre colector y emisor, 
generando una corriente circulante por 
el primario del translormador T 1901 y 
una consecuente inducción en el secun- 
dario , 

Esta inducción o expansión del campo 
electromagnético del transformador T 
1901 provocará una tensión inducida po- 
siliva en el arrollamiento secundario (pin 
6) y negativa en los pines d y 3. 

Esla tensión positiva que surge en el 
pin 6 del transformador T 1901 hará cir- 
cular una corriente por R 1908, cargando 
cl capacitor C 1909 que, para realizar su 
carga, necesitará cerrar el camino en di- 
rección a la masa, o sea, hará circular 
una corriente vía base y emisor del T 
1901. 

Con esto, el transistor conmutador sa- 
turará, aumentando paulatinamente la 
corriente circulante por el primario del 
transformador T 1901. Al mismo tiempo, 
la inducción en el secundario de este 
transformador aumenta en la misma pro- 
porción, siendo que el pin 6 quedará cada 
vez más positivo. 

Pero, cuando el capacilor € 1909 al- 
cance su carga máxima, la corriente de 
polarización para el transistor Q 1901 
disminuirá, obligando al transistor a cor- 
tar, causando la contracción del campo 
electromagnético generado por el primario 
del transformador T 1901. 

Inmediatamente, las tensiones induci- 
das en el secundario de este mismo trans- 
formador terminan por invertirse, por lo 
que resulta que en el pin 6 tendremos 
una tensión negativa que causará la des- 
carga del capacitor C 1909 y el consi- 
guiente corte inmediato del transistor Q 
1901. 

Cuando la tensión del lado derecho 
del capacitor tiende a quedar más negati- 
va que la masa, al invertirse la polaridad 
del pin 6 se descargará para, luego, co- 
menzar a cargarse inversamente a través 
del diodo D 1905, tal como vemos en la 
figura 6. 


. 
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Así, podemos decir que el capacitor € 
1909 termina cargándose inversamente, 
quedando un potencial positivo en su la- 
do izquierdo y negativo en el derecho. 
Cuando la tensión en el pin 6 del trans- 
[ormador esté nuevamente cerca de los 
cero volt (antes estaba bien negativa en 
relación a la masa), la tensión del lado iz- 
quierdo del capacitor quedará más positi- 
va que la masa, polarizando nuevamente 
el transistor conmutador Q 1901, 

La frecuencia de trabajo de esta fuente 
gira en alrededor de los 12kHz, frecuencia 
ésta que permite pérdidas minimas en el 
transformador, lo que garantiza un pe- 
queño tamaño para el mismo. 

Todo este proceso termina generando 
variaciones de aproximadamente 240Vpp 
en el pin 3 del transformador T 1901, co- 
rrespondiéndole 120V de pico posilivo y 
120 de pico negativo (por debajo de la 
masa). 

El diodo D 1907 se encargará de recti- 
ficar estos pulsos, que serán integrados a 
los capacitores € 1913 y C 1915, gene- 
rando la tensión principal de alimenta- 
ción del televisor de 118V (B3). 

Pero la tensión de salida de todo el cir- 
cuito oscilador es superior a la comenta- 
da precedentemente (para un consumo 
normal del aparato), pues con el circuito 
trabajando libremente, sin control, la ten- 
sión llega a alcanzar aproximadamente 
1301. 

Para que la terisión se mantenga esta- 
ble en 118V es preciso un dispositivo de 
control. 


Circuito de 
control y estabilización 


En la figura 7 observamos que el cir- 
cuito oscilador podrá ser controlado si se 
coloca un resistor variable entre base y 
emisor del transistor conmutador. 

Nótese que cuanto menor es el valor 
de este resistor variable, más rápida será 
la descarga de € 1909, y, consecuente- 
mente, el transistor Q 1901 quedará sa- 
turado durante un tiempo menor. 

Como la tensión inducida es directa- 
mente proporcional a la corriente ciren- 
lante por el transistor conmutador, po- 
demos decir que si éste quedara menos 
tiempo en conducción, las lensiones in- 


ducidas en la salida disminuirian (B3 
cacria). 

Si aumenláramos el valor del resistor 
variable ubicado entre base y emisor de Q 
1901, el capacitor € 1909 demoraría más 
en descargarse, polarizando por más 
tiempo el transistor y, consecuentemente, 
manteniendo la tensión de salida de la 
fuente con una tensión mayor. En la prác- 
tica, este resistor variable no permitiria 
que la fuente hiciera su disparo inicial, 
pues siendo de un valor relativamente ba- 
jo no evitaría la polarización del transistor 
conmutador [nótese que la corriente de 
partida llega a través de los resistores R 
1905, R 1906 y R 1907, que poseen valo- 
res altos). 

Asi, este resistor variable deberá pre- 
sentar inicialmente una resistencia muy 
alla y, posteriormente, ir disminuyendo 
paulatinamente para control de la fuente, 
según la necesidad. 

En la figura 8 podemos ver una esque- 
matización algo más completa de esta 
fuente, mostrando el resistor variable 
sustituido por el transistor (Q 1908, que 
deberá funcionar según lo ya explicado. 
Obsérvese que el circuito ahora introduci- 
do no forma parte del circuito oscilador, 
pero determinará una leve alleración en 
la frecuencia de trabajo de la fuente con- 
mutada, de acuerdo con la mayor o me- 
nor conducción del transistor Q 1908, 
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La conducción del transistor Q 1908 
estará basada en la lensión de salida, 
pues en caso de que ésta sea mayor que 
la especificada, el transistor deberá con- 
ducir un poco más, manteniéndola esta- 
ble, 

El control de polarización de este lran- 
sistor será efectuado por el transistor Q 
1902, que recibirá polarización de una 
placa de circuito impreso denominada de 
CP 1901. 

Esta placa posee resistores de preci- 
sión y un zener, leniendo como objelivo 
sustituir los resistores de 5% y el famoso 
trimpot de ajuste de la fuente, lo que evita 
que el aparato sea manipulado errónea- 
mente por personal técnico menos capaci- 
tado. 

Para que esta placa funcione polari- 
zando correclamente deberá recibir en el 
pin 2 una muestra de la lensión de salida 


4 (+118V), que tendrá que pasar por un ze- 


ner (6.8V) y finalmente saldrá, en el pin 4 
de esta placa, una tensión de 111,2 (118V 
- 6,8V), que irá a polarizar el emisor del 
transistor Q 1902, 

Para que éste conduzca, será necesaria 
una polarización de tensión más baja en 
su base, que también está conectada al 
CP 1901 del pin 3. 

Otra muestra de la salida de la fuente 
de alimentación (+118V) será enviada al 
CP 1901. via resistor R 1914, alcanzan- 
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do el pin 5 de la placa. Internamente ha- 
brá otros dos resistores conectados en 
serie con su otro extremo conectado a 
masa. 

De esta conexión surge una tensión in- 
termedia entre la tensión de salida +118V 
y la masa (0V), y esta tensión será la que 
polarizará el transistor Q 1902 para una 
determinada conducción. 


La estabilización 
de la tensión de salida 


Ningún televisor presenta un consumo 
constante durante su funcionamiento, ya 
que tanto un aumento de brillo como de 
intensidad de sonido producen un au- 
mento de consumo, lo que significará una 
disminución de la resistencia equivalente 
de la carga; es decir, provocará la baja de 
tensión de salida de la fuente. 

Si esto sucediera, la caida de tensión 
será sentida en el diodo zener interno al 
CP 1901, tanto en el pin 2 como en el pin 
4 (el zener mantiene inalterable la tensión 
entre sus lerminales). 

También se sentirá una caida de ten- 
sión en el divisor resistivo que polariza la 
base. Pero la caída mayor será en el pin 
4 del CP 1901, donde está conectado el 
7ener, y la menor en el pin 3, donde está 
conectado el divisor resistivo. 





cP1901 


Con esto, la conducción del transistor 
Q 1902 disminuirá, disminuyendo tam- 
bién la polarización para el transistor Q 
1908, el que al aumentar su resistencia 
interna permitirá que el transistor con- 
mutador se mantenga polarizado por el 
capacitor C 1909 durante un tiempo más 
prolongado, y. consecuentemente, en su 
corte genere una tensión mayor, lo que 
mantendrá estabilizada la fuente, 

Obsérvese que en este caso hubo una 
pequeña disminución de la frecuencia de 
trabajo de la fuente (aumento del tiempo 
de conducción de Q 1901). 

Asi, podemos decir que cualquier va- 
riación de consumo en el televisor, para 
más 0 para menos (dentro de los paráme- 
tros de funcionamiento normal), hará 
variar la resistencia interna de () 1908, 
con lo que se consigue la estabilización de 
la tensión de salida. 

Nótese que para que haya un control es 
necesario que se produzca una variación 
en la tensión de salida de la fuente, que no 
sobrepasará 1V, que es menos del 1% con- 
siderando la tensión de trabajo de 118V. 

Como ya dijimos anteriormente, la re- 
sistencia interna de Q 1908 es baja cuan- 
do el lelevisor está en funcionamiento, pe- 
ro deberá presentar una resistencia alta 
cuando conectamos el televisor. 

Eslo se confirma cuando notamos que 
sin la tensión de salida el transistor Q 
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1902 se mantiene en el corte, sucediendo 
lo mismo con el transistor (Y 1908. 


La sincronización 
con el horizontal 


El trabajo de conmutación de la fuente 
en alta frecuencia termina generando in- 
terferencias visibles en la imagen, las que 
se manifiestan sobre la información pre- 
sente en la pantalla. 

Estas interferencias se generan en el 
corte rápido del transistor conmutador y 
generan, a su vez, armónicas de frecuen» 
cia muy superior a las de su trabajo nor- 
mal (llegando a los MHz). 

Una de las maneras de anular la visi- 
bilidad de estas interferencias es la utili- 
zación de filtros de alla frecuencia, que 
pueden ser simples anillos de ferrite ubi- 
cados estratégicamente en la base y en el 
emisor del transistor conmutador Q 
1901, evitando, así, la propagación de 
las interferencias no sólo por el circuito, 
sino también vía irradiación electromag- 
nélica (por aire). 

Otra manera sería hacer que la fuente 
trabajara sincronizada con el horizontal, 
logrando que las interferencias en la 
pantalla se volvieran estáticas, disminu- 
yendo enormemente su poder de visibili- 
dad. 


FUENTE 


Así, para obtener la sincronización, 
bastará con que un pulso positivo del 
TSH llegue a la fuente conmutada acopla- 
do vía capacitor C 1910 (Figura 9). El 
efecto es muy sencillo, Antes de que el ca- 
pacitor C 1909 vuelva a polarizar el tran- 
sistor conmutado, el pulso del TSH se en- 
cargará de hacerlo, dando comienzo al 
nuevo ciclo de excilación, 

Observe que la finalidad del pulso del 
TSH no es mantener el transistor conmu- 
tado en saturación sino generar una pe- 
queña polarización inicial, necesaria para 
el procesamiento del ciclo, 

E] transistor continuará siendo satu- 
rado por la descarga del capacitor C 1909 
y la inducción positiva hecha en el pin 6 
del transformador T 1901. 

Aquí pueden surgir dudas en cuanto al 
funcionamiento correcto de la fuente, in- 
cluso respecto de su estabilización. 

Podemos decir que el transistor con- 
mutador fue excitado antes del tiempo 
previsto, lo que aumenta la frecuencia de 
la fuente conmutada a 15. 625Hz (sincro- 
nizada con la emisora). Considerando que 
el tiempo de saturación siga siendo el 
mismo, habrá, obviamente, un aumento 
de la tensión de salida, Pero este aumento 
será inmediatamente realimentado al cir- 
cuito de control, que producirá la mayor 
conducción de Q 1902 y Q 1908, descar- 
gando en un tiempo menor el capacitor € 
1909 y, en consecuencia, disminuyendo 
el tiempo de saturación del transistor de 
conmutación, lo que garantiza la tensión 
estable en la salida. 


El circuito 
de desarme y protección 


Además del circuito oscilador y del cir- 
cuito de control/estabilización y sincroni- 
zación de la fuente con el horizontal, exis- 
le también el circuito de desarme y 
protección, basado en el SCR D 704, que 
es capaz de desarmar la fuente conmuta- 
da a través de su disparo. 

Como puede observarse en la figura 
10, el desarme se basa en la detección de 
corriente circulante por el bloque del hori- 
zontal y también por la tensión generada 
por el TSH, 

Según observamos, uno de los princi- 
pales componentes del circuito de protec- 


c1910  ci9os 





ción es la unidad CP 701, muy semejante 
a la unidad CP 1901 de control de la 
fuente. 

Internamente posee dos resistares (o 
tres) de precisión, formando un divisor re- 
sistivo a fin de obtener una determinada 
tensión de referencia, la que servirá para 
disparar, o no, el SCR. 

En la figura 11 podemos ver la actua- 
ción de este circuito sobre el SCR. 

Aprovechando los pulsos positivos del 
TSH, que no sólo sincronizan la fuente si- 
no también el circuito horizontal (CAF], 
habrá una rectificación a través de D 708 


+300 Vde 


FUENTE 
CONMUTADA 
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y filtrado mediante C 712, generando una 
tensión de referencia de 113V para el pin 
1. Esta tensión entrará en el divisor resis- 
tivo interno al CP 701, conectado en el 
otro extremo a masa (pin 5). 

Así, en el pin 2 del mismo CP aparece- 
rá una tensión que deberá ser práctica- 
mente la misma tensión del zener. 

De esta manera, en caso de existir un 
aumento de la intensidad de los pulsos 
provenientes del TSH, habrá una tensión 
mayor en el pin 1 del CP 701 y, en conse- 
cuencia, también mayor en el pin 2 del 
mismo, llevando el zener interno a la con- 





FUENTE 


ducción y a la consiguiente elevación de 
tensión del pin 3 del CP 701, conectado 
directamente al gate del SCR. 

Asi, se produciría el disparo del SCR D 
704 que, estando conectado directamente 
al B3, anularia esta lensión desarmando el 
funcionamiento de la fuente conmutada. 

Como un corto a masa en el pin 3 del 
transformador T 1901 influenciaria la in- 
ducción en el pin 6, cortándola, podemos 
decir que el circuito oscilador (fuente con- 
mutada) quedaría inoperante, lo que pro- 
vocaría el corte del SCR por la ausencia 
de la lensión de salida (B3), produciendo 





inmediatamente el retorno al funciona- 
miento de la fuente conmutada y el nuevo 
desarme del SCR. 

Este ciclo se repetirá consecutivamen- 
le, produciendo un zumbido molesto en el 
televisor. 

Para evitar esta situación, al disparar- 
se el SCR, éste se mantiene en conduc- 
ción vía R 1905, R 1906, R 1915 y D 
1906, que además de mantener alimenta- 
do al zener, evita que el transistor conmu- 
tador (Q 1901) reciba polarización suli- 
ciente para una conducción mayor, 
quedando completamente inoperante, 
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Pero el desarme del SCR no se produce 
sólo por la detección de tensión prove- 
niente de la rectificación de los pulsos del 
TSH, sino que también se origina por la 
detección de corriente circulante por el 
bloque del horizontal, (Figura 12). 

Puede decirse que un problema de bri- 
llo intenso, un corto en el circuito vertical 
o en cualquier área del televisor que sea 
alimentada por el TSH (Transformador de 
Salida Horizontal) producirá. como reflejo 
en el primario, un aumento de corriente 
circulante, provocando una mayor caída 
de tensión sobre el resistor R 702, de 
10o0hms, 

Con el aumento de la corriente, la ten- 
sión del lado de arriba del R 702 quedaría 
más positiva, resultando en una conduc- 
ción del zener ZD 701, que, a su vez, po- 
larizaría el SCR D 704 desarmando la 
fuente conmutada, 

El mismo corto en el transistor de sali- 
da horizonta] podria provocar el desarme 
del SCR por la detección de excesiva co- 
rriente circulante por el resistor R 702. 

Muchos técnicos retiran la actuación 
del SCR mediante un corto gate/cátodo o, 
simplemente, retirándolo del circuito, lo 
que puede causar serios daños en algu- 
nos componentes del televisor (incluso en 
el lubo de rayos catódicos). Esta práctica 
es posible si con el televisor se utiliza la 
"lámpara en serie" con potencia bien di- 
mensionada que, para este caso no debe- 
rá exceder los 200W de potencia. 

Advertimos a nuestros lectores que 
tanto el circuito de la lámpara en serie co- 
mo su utilización fueron publicados en 
Saber Electrónica N*59. 

Esperamos que el análisis de funciona- 
miento expuesto precedentemente haya 
sido de utilidad para la comprensión de 
los procesos desarrollados en esta fuente 
conmulada, que es relativamente comple- 
ja. Mayores detalles respecto del análisis 
de fallas podrán obtenerse en ediciones 
futuras de esta revista, en la sección 
“Prácticas de Service”, 

En caso de que el lector requiera infor- 
mación técnica sobre un área determina- 
da de equipos de audio y video, debe dirl- 
girse por carta a la redacción de Saber 
Electrónica. que, en la medida de lo posi- 
ble, abordará el tema en esta misma sec- 
ción. O 


VIDEO 





INTRODUCCION A LAS 
TECNICAS DIGITALES EN 
ELECTRONICA DE CONSUMO 


Como sabemos todos los que estamos relacionados de una u otra 
manera con la Electrónica de consumo (radio, audio, videograbación 
y TV, para nombrar sólo algunas aplicaciones), vemos que el progre- 
So de esta rama de la Electrónica es constante desde los sistemas te- 
lefónicos hasta los actuales equipos reproductores de video con LD 
(Laser Disc). Estamos asistiendo en la actualidad a un proceso de di- 
gitalización cuyo impacto ya se hace sentir ahora, pero que será ma- 
yor aún en un futuro muy cercano y previsible. En la presente nota 
trataremos algunos aspectos relacionados con este tema. 


Digital versus analógico 


El impacto de las técnicas digitales es 
comparable sólo con aquel que se produjo, a 
partir de 1947, con la introducción de los se- 
miconductores en la Industria Electrónica. 

Sin embargo, a pesar de la enorme impor- 
tancia de los semiconductores que permitie- 
ron realizar los avances en equipos electróni- 
cos de consumo en las últimas décadas, 
estos cambios fueron solamente del tipo Lec- 
nológico, 

Una "CAJA NEGRA", grande y caliente, se 
transformó en una "CAJA NEGRA", chica y 
fría, 

El contenido de esta "CAJA NEGRA” no 
cambió, sin embargo, en forma fundamental: 
todos los procesos y todas las señales eran 
analógicos y siguen siendo así, con muy po- 
Cas excepciones, 

Esto, desde luego, no nos sorprende, ya 
que el destinatario de las señales y procesos 
analógicos es el hombre, quien por naturale- 
za es un ser analógico: el oído, la visión, el 
tacto, la vocalización, en general todos los 
sentidos humanos son analógicos. 

Por este motivo, los micrófonos, los dispo- 
sitivos captadores de imagen y todo otro 
transductor que transforma expresiones vi- 
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suales o vocales en señales eléctricas, es —y 
debe permanecer, por ahora— analógico. Lo 
mismo sucede con los transductores de sali- 
da, los tubos de imagen, parlantes, auricula- 
res, etc., que transforman las señales eléctri- 
cas en manifestaciones fisicas capaces de ser 
captadas por el hombre: son y deben ser ana- 
lógicos, 

Ahora bien, si a la entrada y a la salida de 
un procesador, las señales deben ser analógi- 
cas, ¿cuál es la necesidad o conveniencia de 
modificar esté procesamiento analógico en 
otro tipo de procesamiento, por ejemplo, por 
medio de un procesador digital? 

Analizaremos esle aspecto a continuación, 

El método del procesamiento analógico 
tiene muchas ventajas, evidentemente entre 
ellas el hecho que es aceptado y aceptable pa- 
ra el ser humano, pero también posee gran- 
des inconvenientes, a pesar de todas las me- 
joras que se han introducido a través de los 
últimos 100 años, aproximadamente. Sólo 
queremos nombrar dos de los inconvenientes 
más conspicuos: la relación señal-ruido y la 
linealidad, 

Los parámetros de relación señal-ruido y 
de linealidad o distorsión armónica tolal se 
han mantenido prácticamente constantes en 
todas las aplicaciones de audio y de video, si 
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bien por razones económicas se han especili- 
cado, sobre todo en audio, diferentes grados ' 
de linealidad aceptables, pero esto no quita 
que cualquier proceso analógico deba tener 
un mínimo de unos 40dB de relación señal- 
ruido y un porcentaje muy reducido en cuan- 
to a distorsión armónica. 

Existen, desde luego, también otras limi- 
taciones en el procesamiento analógico de se- 
ñales, en su gran mayoría lisa y llanamente 
del tipo relación costo-prestación del servicio, 

Una de las primeras industrias que lo ha 
entendido asi fue la industria telefónica. 

Creemos que son pocos los servicios tan 
eminentemente analógicos como lo es el ser- 
vicio telefónico desde su introducción hace 
casi 120 años [Alexander Graham Bell inven- 
Ló el teléfono en 1876). 

4 Desde la boca humana, la señal vocal lle- 
ga al oido humano en un circuito bidireccio- 
nal. 

Ni la boca puede emitir sonidos que no se- 
an analógicos, ni el oído puede captarlos si 
no son analógicos, 

Sin embargo, fue la Industria Telefónica 
una de las primeras que adoptó la digitaliza- 
ción de sus señales y procesadores, 

No excluimos de este planteo la computa- 
ción queles, desde luego, digital, pero tam- 


| 
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Un sistema digital básico. 


bién en las computadoras se usan teclados 
que responden al sentido del tacto humano, 
en la entrada, y monitores o impresoras en la 
salida, que son también analógicos en su re- 
sultado final. 

En otras notas sobre este lema veremos 
cuáles son los requisitos de los dispositivos 
digitales en cuanto a los parámetros de rela- 
ción señal-ruido y linealidad, pero podemos 
adelantar que una señal digital es perfecta- 
mente aceptable y reconstruíble con una re- 
lación señal-ruido tan baja como 15dB, es 
decir que en lugar del 1% de ruido, que es 
apenas aceptable en sistemas analógicos, se 
acepta un 17,85% de ruido en los sistemas 
digitales. 

En parte esta mejora en la relación señal- 
ruido se debe al hecho de que las señales di- 
gitales son regulares, por ser controladas por 
un clock, mientras que el nuido es aleatorio. 

En cuanto al parámetro de la linealidad, 
el mismo desaparece en su forma tradicional 
y se manifiesta de otra manera mucho más 
fácil de corregir en los sistemas digitales. 

Ahora bien, si aceptamos que los trans- 
ductores de entrada y de salida son necesa- 
rios por las características del ser humano, 
las etapas de procesamiento de las señales 
pueden ser tanto analógicas como digitales, 
con la sola condición de que en el caso del 
procesamiento digital se necesitan sendos 
conversores: en la entrada un conversor ana- 
lógico-digital y en la salida un conversor digi- 
talanalógico. 

El primero, para transformar la señal 
analógica en digital y el segundo para trans- 
formar la señal digital en analógica, Este úlli- 
mo paso para permitir al ser humano a parti- 
cipar en el espectáculo. 

En la figura 1 vemos el esquema básico de 
un sistema digital que contiene lodas las eta- 
pas mencionadas hasta ahora. A la entrada 





tenemos una señal analógica que es transfor- 
mada, por medio de un transductor, en señal 
eléctrica también analógica. 

Esta señal se aplica a un conversor analó- 
gico-digital (CAD) para ser transformada en 
una seña! digital que es procesada en un pro- 
cesador digital que, a su vez, es controlado 
por medio de un clock para mantener las ca- 
racterísticas de estabilidad y regularidad in- 
dispensables. 

Una vez procesa- 
das las señales digi- 
tales pueden ser 
transportadas por 
medio de líneas de (i- 
bras ópticas a olro 
lugar distante, donde 
son aplicadas a un 
conversor  digilal- 
analógico para su 
transformación en 
señales analógicas, 
que son aplicadas al 
transductor corres- 
pondiente para su 
acceso al destinata- 
rio: el ser humano. 

Este planteo hi- 
potético, aparente- 
mente sencillo, es 
usado en lá práctica 
de diferentes mane- 
ras. Una aplicación 
es la red telefóftiga 
de larga distancia y 
otra es la aplicación 
en la televisión por 
cable, donde el video 
es en su mayoría, in- 
formación digital, En 
ambas aplicaciones, 
que usan tanto seña- 
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les vocales como visuales, se logran impor- 
tantes ventajas operativas que, oportunamen- 
le, serán descriptas en detalle, 

Este tipo de planteo nos lleva al tema de 
los métodos usados para lograr la conversión 
analógica-digital y viceversa. Este proceso se 
efectúa por medio de un muestreo que sigue 
el Teorema de Nyquist, que expresa que la 
frecuencia de muestreo debe ser igual o ma- 
yor que el doble de la frecuencia más alta que 
se usa en el sistema, 

La siguiente expresión matemática indica 
este criterio: 


[s>2. BW 


donde ís es la frecuencia de muestreo y 
BW el ancho de banda o la frecuencia máxi- 
ma usada. 

Al analizar este problema recibimos nues- 
tra primera sorpresa. Harry Nyquist formuló 
su teorema en 1933 y, con toda razón, pode- 
mos preguntarnos enlonces qué hacía Ny- 
quist en 1933 con este teorema que está rela- 
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Algunos medios digitales de audio y video. 


cionado con técnicas digitales que recién se 
empezaron a aplicar en forma masiva unos 
40 años más tarde. 

Aqui es donde experimentamos la segun- 
da sorpresa: al enterarnos de que la aplica- 
ción de ciertas técnicas digitales no es lan re- 
ciente como se cree generalmente, 

Tal es asi que hemos podido detectar téc- 
nicas digitales tan antiguas como las de 
1918, cuando el Mayor Edwin Armstrong in- 
trodujo el superheterodino, La etapa conver- 
sora, sea valvular o de estado sólido, es, en 
realidad, una compuerta AND (Y), como ve- 
mos en la figura 2, en la cual se cumplen to- 
dos los requisitos de la Tabla de verdad de la 
función lógica AND y que usamos desde hace 
75 años como conversor, detector de produc- 


pa 


Una compuerta lógica AND (Y). 





to, detector sincrónico, detector de cuadralu- 
ra, etc. tanto en audio como en radio, televi- 
sión y video, 

Estamos seguros de que si nos tomára 
mos la molestia, podríamos descubrir otros 
casos similares en la Electrónica, si bien mu- 
chos fenómenos tuvieron en su origen otros 
nombres, y que recién ahora se están catalo- 
gando como técnicas digitales. 

Con respecto al muestreo postulado por 
Nyquist en 1833, podemos señalar que exis- 
tía en esa época otro proceso de muestreo, 
cuyo concepto también obedece a este tcore- 
ma, ya que el mismo es aplicable a lodos los 
fenómenos de muestreo, tanto eléctrico como 
óptico. Nos referimos a la cinematografía, in- 
ventada alrededor de 1895, hace casi 100 
años, por los hermanos Lumiére, En esle pro- 
ceso se toman "muestras" de una escena —en 
el cine mudo 16 "muestras" o cuadros, en el 
cine actual 24 cuadros por segundo— y se 
proyectan en forma individual y detenida so- 
bre la pantalla. También en este proceso se 
hace sentir el efecto de la frecuencia de 
muestreo, que debe ajustarse al teorema de 
Nyquist para evitar los inconvenientes de un 
defecto llamado ALIASADO (ALIASING, en in- 
glés) y que se manifiesta en las películas pro- 
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yectadas de la siguiente manera: en películas 
del lejano oesle se observa el girar de las rue- 
das de una diligencia. En cierto momento, los 
rayos de estas ruedas parecen quedar deteni- 
dos a pesar de que la diligencia avanza veloz- 
mente y si aumenta la velocidad más aún, los 
rayos parecen girar para atrás, a pesar de su 
gran velocidad hacia adelante, 

Este fenómeno visual se produce debido a 
que la frecuencia de la rotación y la frecuen- 
cia del muestreo no guardan la relación má- 
xima indicada por el teorema de Nyquist. 

En las señales de audio se puede producir 
un fenómeno similar al producirse señales 
espúreas, que son generadas por la interac- 
ción de la frecuencia real, que es superior a 
la admitida, con la frecuencia de muestreo. 

Precisamente, uno de los criterios de dise- 


* ño muy importante es el desarrollo de circul- 


los que impiden la generación del ALIASADO 
en reproductores de CD (COMPACT DISC), 
LD (LASER DISC), DCC (DIGITAL COMPACT 
CASSETTE), DAT (DIGITAL AUDIO TAPE), 
MD (MINI DISC), ete. En la figura 3 vemos al- 
gunos de estos equipos digitales y los medios 
que usan, y en la figura 4 se observa un co- 
municado de TELECOM respecto de la digita- 
lización de la red telefónica argentina. O 


RADIOARMADOR 


COMO COMPONER 
UN SISTEMA DE 
TV VIA SATELITE 


Más que la simple antena parabólica en el techo, un sistema 
de TV vía satélite se compone de muchos elementos, lo que 
no sólo dificulta la elaboración de un plano por parte del técni- 
co, sino, también, del propio aficionado que pretende hacer su 
instalación. Aprenda en este artículo cómo componer un sis- 
tema y las opciones que existen para la recepción, tanto de 
los canales de TV vía satélite como de VHF y UHF normales, 
además de la operación del sistema de videocassettera. 


o se admite que un profesional de 
| N la electrónica e, incluso, un aficio- 

nado veterano tengan difiícullades 
para orientar a un lego o a un cliente en 
la composición de un sistema de TV via 
salélite. Sin embargo, la cosa no es lan 
simple, tanto por falta de informaciones 
como por la cantidad de opciones con que 
podemos contar, 

Está claro que el sistema simple, com- 
puesto por el reflector parabólico, alimen- 
tador, conversor y receptor, lerminando 
en el televisor, es algo sencillo que está al 
alcance del entendimiento de todos, pero 
la composición de un sistema real va más 
allá: ¿cómo usar la videocassettera en 
conjunto? ¿Cómo recibir también los ca- 
nales de UHF y VHF ? ¿Cómo alimentar 
más de un receptor en una residencia? 
¿Cómo proceder en el caso de un condo- 
minio? 

Evidentemente, partiendo de los casos 
más simples, no hay límites para la com- 
plejidad que un sistema puede adquirir, 
En este artículo lo que procuraremos lle- 
var a los lectores es la configuración bási- 
ca correcta para los sistemas más comu- 


Por Newton C. Braga 





nes, lo que puede servir de orientación 
tanto para uso propio como para orienta- 
ción de clientes o para la instalación, en 
los casos en que se desea una profesiona- 
lización. 


Los Sistemas 


En cuanto los primeros sistemas de TV 
vía satélite se volvieron accesibles para el 
gran público, la conexión de más de un re- 
ceplor al sistema era un problema, e inclu- 
so la utilización de equipos conjugados era 
dificultada por la ausencia de elementos 
auxiliares que pudieran ser usados en el 
acoplamiento, distribución de señales, etc, 

Hoy día, sín embargo, la disponibilidad 
de una gran cantidad de accesorios, tales 
como conmutadores, conversores, separa- 
dores de señales y oltos dispositivos, faci- 
lita bastante la composición de sistemas 
complejos. 

Los sistemas que vamos a describir a 
continuación son básicos, pero pueden 
servir de punto de partida para expansio- 
nes, siempre que se obedezcan algunas 
reglas básicas que respeten las caracteris- 
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ticas de las señales trabajadas. Recorda- 
mos que las frecuencias de trabajo a par- 
tir del conversor son del orden de decenas 
de megahertz, sin hablar del sistema con- 
vencional de TV en VHF y UHF que llega a 
centenares de megahertz, lo que significa 
que cualquier "desliz" en la instalación 
puede producir un fuerte deterioro en la 
calidad de la recepción, 


Sistema 1 


En la figura 1 tenemos la disposición 
de los elementos que forman un sistema 
simple que consiste en un receptor y que 
puede ser usado tanto para la recepción 
de las señales vía satélite como de las se- 
ñales locales de VHF y UFF, 

Observe la designación de los diversos 
cables que deben ser usados y las fre- 
cuencias de las señales presentes en los 
distintos puntos del circuito. 

En este sistema, la señal captada por 
la antena parabólica es reflejada hasta el 
polarizador [y LNA), y de éste es transpor- 
tado al conversor descendente (down-con- 
verter), donde ocurre su transposición a 
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una frecuencia de 70MHz. Desde esle 
punto, la señal va al receptor que hace la 
sintonía del canal deseado. El mismo ca- 
ble que lleva la señal del conversor y del 
LNA también lleva la energía que los ali- 
menta. 

El receptor de TV-satélite envía la se- 
ñal seleccionada al televisor de dos far- 
mas diferentes, a elección del usuario. 

La primera consiste en señales de au- 
dio y video separadas que pueden ser 
aplicadas en un monitor que posea estas 
entradas. 
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La segunda, mejor adaptada a los tele- 
visores comunes, consiste en una señal 
de RF modulada que puede ser inyectada 
en un canal bajo del televisor (normal - 
mente el 3). 

La señal para el televisor pasa por una 
llave que conmuta el sistema satélite con 
el sistema local de VHF o VHF y UHF. 
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El preamplificador y/o mezclador, jun- 
to alas antenas de VHF y UHF, son opcio- 
nales, dependiendo de los niveles de se- 
ñales captados en esta banda en la 
localidad, 

En verdad, el sistema de UHF y VHF 
admite cualquier configuración, yendo 
desde una simple antena interna hasta 
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diversas antenas externas con o sin pre- 
amplificadores (boosters). 

Observe que en este sistema, que no 
es de los más usados, por no ser actual, 


tenemos en la antena parabólica un LNA 
(Low Noise Amplifier) y la transmisión de 
esta señal se hace hasta un conversor de 
bajada. En los sistemas más modernos 


A UHF 
S2 
ES 


COAXIL 


950/14 5014H7 


DISTRIBUIDOR 
UHF / VHF 


REPETIDOR CONTROL 


AÑ | e 
CANAL 3/4 ÍA 


REMOTC UHF / VHF 


SEPARADOR 
REMOTO A REMOTO 


Tv! 


a 
TV SATELITE / VIDEO + UHF / VHF REMOTO A REMOTO 


En este sistema, TV? usa la vídeocassettera para sintonizar VHF y UHF, 
mientras que TV2 hace la sintonía directa. El receptor satélite es único. 


COAXIL 
950/14 50MH2 


RECEPTOR VIA 


SATELITE MEZCLADOR 


UNF/VHF 


ra O E VHF/UNF 
aa Ax] 
| COLECTIVA 


MAY WIDEOCASSETE ii 
ps (RECEPTOR) 
LL_JñEPE TIDOR CONTROL REMOTO 
PROXIMOS 


BOOSTER 
(OPCIONAL ] 


SEPARADOR CON REMOTO A REMOTO 
sw 
s 


REPETIDOR DE CONTROL REMOTO 


Sistema que centraliza las funciones en la videocassettera. 


73 


SABER ELECTRONICA N? 21 





tenemos la configuración descripta a con- 
tinuación. 


Sistema 2 


En la figura 2 tenemos un sistema 
más moderno, que utiliza en el foco de la 
parabólica un LNB. 

Este dispositivo incluye un amplifica- 
dor que permite enviar directamente la 
señal al receptor en la banda de 950 a 
1450MHz, sin la previa conversión exter- 
na a los 70MHz. 

En la figura tenemos los diversos lipos 
de cables usados, así como las frecuen- 
cias. 

Observe que para el sector de VHF y 
UHF la configuración puede variar a vo- 
luntad, como en el sistema anterior. 

Recordamos que, tanto en este sistema 
como en el anterior, podemos recibir las 
señales por la videocassettera, que enton- 
ces opera como conmutador TV/video. 

En este caso tenemos una variación 
que se muestra en la figura 3, que consis- 
le en la conexión de la antena de 
VHF/UHF en la videocassettera. 

En esle sistema, el televisor queda en 
canal fijo. 

La videocassettera usada para sintoni- 
zar los canales de TV en VHF y UHF opera 
como videocassettera, y al sintonizar el 
canal libre de operación del sistema de TV 
vía salélite conecta el receptor, que enton- 
ces puede ser ajustado para el canal de- 
seado. 

Recordamos que, hoy, tanto el receptor 
vía satélite como la videocassettera y el te- 
levisor pueden operar por control remoto, 

Como la utilización de tres controles 
remotos simultáneamente además de difi- 
cultosa, en término de número de contro- 
les, también es incómoda, existe para este 
fin un sistema que conjuga diversos con- 
troles remotos en uno solo, según mues- 
tra la figura 4. 

Este sistema "inteligente” memoriza las 
funciones de dos o más controles remo- 
los, y puede actuar sobre diversos apara- 
tos al mismo tiempo, 

Un dispositivo de éstos puede ser de 
gran utilidad en el caso en que tengamos 
un sistema de TV vía satélite con dos o 
más elementos operando por control re- 
moto, como se indica, 


Sistema 3 


Nuestro tercer sistema permite la ali- 
mentación de dos televisores y es el que 
aparece en la figura 5. En este sistema te- 
nemos, inicialmente, sólo la utilización de 
la antena vía satélite. 

Las señales de la antena son dirigidas 
al LNB, de donde son enviadas hacia el 
receptor único vía satélite. 

La salida de RF del receptor vía satéli- 
te es entonces aplicada a un separador 
que alimenta dos televisores, siendo uno 
local y otro remoto. 

Observe la existencia de un remoto a 
remoto, que consiste en un sistema que 
permite que el receptor principal sea con- 
trolado junto al receptor remoto por un 
control infrarrojo. Se trata de un "repeti- 
dor” para las señales del contro! remoto, 
que las envía por el mismo cable de señal 
para el receptor donde es convertido nue- 
vamente en infrarrojo y retransmitido. 

Una adaptación de este sistema, que 
permite recibir también las señales de la 
banda de UHF y VHF, es dada en el sisle- 
ma 4, 


Sistema 4 


En el sistema mostrado en la figura 6 
tenemos dos receptores de TV, con recep- 
ción de canal único via satélite o separa- 
dos de VHF y UHF. 

Este sistema es básicamente igual al 
anterior, con la diferencia que en cada te- 
levisor tenemos la opción de sintonizar 
también los canales de UHF y VHF por un 
sistema convencional. 

Una posibilidad interesante para este 
sistema es utilizar la videocassettera co- 
mo receptor tanto para las señales vía sa- 
lélite como también para las señales de 
VHF y UHF. 

Esto nos lleva al sistema 5. 


Sistema 5 


En el sistema mostrado en la figura 7 
tenemos la utilización de un aparato de 
videocassetlera como elemento centraliza- 
dor de las señales recibidas, y después 
transmitidas hacia dos receptores de TV 
separados. 

En este sistema, sin embargo, los dos 
receplores de TV deben siempre "asistir" 
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Sistema doble con receptor maestro y esclavo. 


al mismo programa, determinado por la 
sintonía de la videocassettera. 

Para facilitar la operación del control 
remoto, incluso en el cuarto en que se en- 
cuentra el segundo lelevisor, tenemos 
también la utilización de un sistema re- 
moto a remoto o repetidor de control re- 
moto. 

Este actuará sobre el receptor de TV 
vía satélite y Lambién sobre la videocas- 
settera. Tenemos entonces dos opciones: 
usar dos aparatos separados. o uno "inte- 
ligente” que reúna sus funciones. 

Observe que ésta es la configuración 
ideal para una residencia en la que exista 
solamente una persona o una pareja que 
eslé de dcuerdo fácilmente en asistir al 
mismo programa, ya sea de un aparato 
central en la sala o de uno remoto en el 
dormitorio. 


|) VER FIGURA B 





Sistema 6 


El sistema que presentamos en la figu- 
ra 8 permite que dos canales diferentes 
sean sintonizados en televisores separa- 
dos, pero a partir de una única antena 
parabólica. 

La señal oblenida del LNB, después de 
amplificada (si es necesario) es llevada a 
un separador de UHF de 950 a 1450MHz, 
que envía, entonces, señales simultáneas 
de toda la banda sintonizada por el satéli- 
te a dos receptores junto a televisores se- 
parados. 

Cada uno de los receptores puede sin- 
tonizar el canal deseado sin problemas. 

El sistema descripto prevé sólo la cap- 
tación de señales vía satélite, pero puede 
ser fácilmente ampliado a los canales de 
UHF y VHF locales. 
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SISTEMA COLECTIVO 


DISTRIBUIDOR BOOSTER (OPCIONAL? 


4 SALIDAS CABLE DE 
DISTRIBUCION 
COLECTIVA 


RECEPTOR 3 


RECEPTOR 4 , 





Cuatro receptores TV satélite y UHF/VHF colectivos. 
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CcoOMO COMPONER UN SISTEMA DE TV VIA SATELITE 


Para esto basta tener un sistema para- 
lelo de antenas, según muestra la figura 9, 


Sistema 7 


Este sistema es ideal para un pequeño 
condominio o para el caso de 4 vecinos 
cercanos que deseen compartir una ante- 
na única (reduciendo los costos), pero ca- 
da cual con su receptor con opción de 
elección del canal a sintonizar, 

En la figura 10 tenemos el modo de 
componer este sistema, 

Tenga en cuenta que el sistema de TV 
via satélite es único para los 4 receptores, 
pero para VHF y UHF tenemos dos opcio- 
nes. 

La primera consiste en la conexión en 
cada televisor de una llave que conmute 
el sístema satélite común para las ante- 
nas de VHF y UHF de cada uno. La se- 
gunda consiste en usar también un siste- 
ma único para VHF y UHF (caso de 
condominios), en cuyo caso tendremos la 
conmutación para el sistema colectivo en 
cada canal, 

La figura 11 muestra estas posibilida- 
des, 

Note que ya existen distribuidoras de 
señal que permiten que al conectarse ca- 
da receptor se establezca la alimentación. 
De esta forma, basta con estar conectado 
uno de los aparatos receptores para que 
sea alimentado el sistema via satélite. Si 
todos los receptores están desconectados, 
el LNB no recibe alimentación alguna, 


Conclusión 


Los sistemas que vimos consisten en 
solamente algunas posibilidades que tie- 
ne el instalador. Sin embargo, dada la ne- 
cesidad de polarizaciones vertical y hori- 
zontal, según el canal, los sistemas 
múltiples tienen algunas limitaciones que 
pueden ser superadas con recursos apro- 
piados. 

Oportunamente volveremos a hablar 
de las soluciones para estos casos y de 
nuevos sistemas de TV vía salélite, 


Bibliografía: Televisión Doméstica Via 
Satélite - Instalación y ubicación de fallas 
- Frank Baylin, Brent Gale y Ron Long - 
Baylin Publications. € 
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FE DE ERRATAS 


A pedido de nuestros lectores volve- 
mos a publicar la solución de un 
error deslizado en la placa de circui- 
to impreso del proyecto "ALERTA 
ROJO” de Saber Electrónica N* 51.* 
La base de Q3 sólo debe ir conectada 
a Rj0, razón por la cual se debe ha- 
cer un corte en el cobre del impreso 
para que ello ocurra. 


Hernán Castro 
Haedo 


Es posible conectar la salida de un 
74150 ó 74153 a la entrada de un 
4017, si ambos integrados digitales 
se alimentan con 5 volt. 

A continuación reproducimos los da- 
tos solicitados sobre el 74150. 


VCC  4,75a5,25V 

VIH 2V (mín.) 

VIL 0,8V (máx.) 

VOH  2,4V (mín.) 

VOL 0,4 (máx.) 

DH 401A (cada entrada) 
IIL 1,6mA (cada entrada) 
10S 55mA (máx) 

ICC 68mA (máx) 


Con respecto al 4017, la pala “3" es 
la salida “0” del decodificador (no 
hay cuenta de pulsos); la pata “8” es 
masa (VSS) y la pata “15” es el RE- 
SET. 


Angel Durand 
Durazno (R.O.U.) 


Lamentablemente no alcanzamos a 
interpretar su pedido, razón por la 
cual transcribimos su carta para 
asegurarnos que lo entendido es co- 
rrecto: 

"Les escribo para preguntarles sobre 
el montaje (Detector de Micrófonos 
Espias) Saber N* 74, pág. 36, lo rea- 


licé y funciona perfecto probado con 
mi teléfono inalámbrico (Panasonic). 
Pero mi idea original (de un loco) era 
ver si se podía caplar el ruido que 
emiten en AM el alternador y bujía 
de los autos en los receptores de los 
propios autos, cuando por ejemplo el 
condensador está agotado o falta, lo 
único que logré es mover la aguja del 
microamperímetro unos tres (3) milí- 
melros, acercando el aparato unos 5 
em al distribuidor (no al alternador)". 
Interpretamos que lo que Ud. quiere 
es captar la señal que “producen las 
bujías y/o el alternador cuando exis- 
te algún funcionamiento incorrecto. 
Si es asi, puede emplear el Detector 
agregándole un filtro pasaaltos con 
frecuencia de corte superior a 
400kHz; luego un amplificador de 
salida permitirá obtener una mejor 
lectura. 


Ariel Gastón Benvenuto 
Paraná - Entre Ríos 


En Saber Electrónica N? 77, en la 
Sección del Lector, fue publicada 
una fe de erratas sobre las observa- 
ciones que nos hace sobre el FRE- 
CUENCIMETRO DIGITAL de Saber 
Electrónica N* 75, pero de igual mo- 
do agradecemos su colaboración. 
Además, no debería haber variacio- 
nes en la frecuencia leída si se usan 
C.I. 4093 de distintas marcas; si esto 
ocurre es porque existen algunas 
inestabilidades que debe inspeccio- 
nar. Como sugerencia, emplee C. 1. 
4093B, tratando de no usar los 
4093BE. _, 


Guido Scalice 
Muñiz - Bs. As. 


En Saber Electrónica N*2, en las fi- 
chas, han sido publicadas las [órmu- 
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las de cálculo de las bobinas, dato 
que además, fue dado en posteriores 
artículos. Por esta razón sólo nos li- 
mitamos a transcribir dicho elemen- 
to de cálculo con el significado co- 
rrespondiente: 


1,256 .N2.s. y 
L= -> -—__—_—_—_—_—_—_—_— 
1, 10.000 


Donde L = Inductancia en Henry 
(H) 

N = Número lotal de espiras 

S = Sección de la forma en 
m2 

| = Longitud total del arro- 
llamiento 

u = Coeficiente de permeabi- 
lidad que toma el valor “1” para nú- 
cleos de aire 


José Luis Lescano 
Moreno 


Está prohibido legalmente emplear 
dispositivos en lugares de posible ac- 







NO RESPONDEMOS. 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 


PERSONALMENTE 








- Solamente respondemos 
aquellas que son hechas 
por carta o por fax. ; 
Las respuestas de las mismas. 
se hacen únicamente 
en esta sección. 








Azcuénaga 24, 2 piso, of. 4 
(1029) Buenos Aires. 
Fax: 952-3894 0000 
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Un televisor de formato 16x9. 





Otro modelo de TV de pantalla ancha. 


difundida es el formato de la pantalla de 16x9 en lugar de la rela- 
ción de aspecto convencional de 4x3, La variante de 16x9 se deno- 
mina WIDE SCREEN (pantalla ancha) y se obtiene en dos varian- 
tes: una con tubos de imagen de visión directa y otra con pantallas 
de proyección posterior (REAR PROJECTION). Los pioneros de la vi- 
sión directa son Thomson y sus afiliados como RCA, General Elec- 
tric y Pro- Scan, pero también Samsung, Toshiba, Goldstar y 
otras marcas usan el Lubo de visión directa de Thomson con frente 


LAS VEGAS - CES 1994 


de 16:9. Philips ofrece también equipos de visión direc- 
ta. La línea de lelevisores con proyección posterior está 
representada principalmente por Panasonic y Pioneer. 

En la figura 5 vemos el aspecto de un equipo Pione- 
er de 45 pulgadas (114 cm) de diagonal. Algunas de las 
prestaciones de este modelo son las siguientes: imagen 
de IDTV (IMPROVED DEFINITION TV = televisión de 
definición mejorada) con una resolución de 770 líneas 
en sentido horizontal y una luminosidad de 640 pies- 
lamberts (2193 candela/metro cuadrado, aproximada- 
mente). Filtro de peine digital para una separación 
perfecta Y/C [señales de luminancia y crominancia). Se 
logra así una mejora importante en el aspecto continuo 
de la imagen que hace virtualmente invisible la estruc- 
bura de líneas en la misma. Esla característica es espe- 
cialmente importante en una pantalla de grandes di- 
mensiones como la de este modelo, 

El equipo posee también importantes mejoras en la 
reproducción sonora debido a la incorporación de un 
decodificador DOLBY Pro-Logic Surround con una sali- 
da para cinco canales de sonido de Hi-Fi de unos 20 
walls de potencia. Además, posee sonido estereofónico 
de TV con MTS/SAP (MULTIPLE TELEVISION SOUND - 
SECOND AUDIO PROGRAM = sonido múltiple de TV - 
segundo programa de audio). Queremos destacar que 
este sistema es el mismo que se usa en el canal 13 de 
Buenos Aires y que fue explicado ampliamente en las 
páginas de SABER ELECTRONICA. 

Este modelo, al igual que la mayoría de los televiso- 
res de punta que se ofrecen en el mercado de los Esta- 
dos Unidos, posee una cantidad elevada de entradas 
A/V para la conexión de equipos adicionales, tales co- 
mo reproductores de discos LD (LASERDISC] y de vide- 
ograbadores y otros. Generalmente existe, también, 
una entrada del tipo Hosiden para equios *S" (Y/C). 

En la figura 6 observamos el aspecto de un modelo 
de televisor similar de Panasonic con prestaciones simi- 
lares. Estos equipos poseen también los modos de PIP 
(PICTURE IN PICTURE) y POP (PICTURE OUTSIDE PIC- 
TURE]). En la figura 7 observamos un modelo de Toshi- 
ba que indica algunas de estas prestaciones especiales, 
Los 10 simbolos que rodean el televisor por arriba y por 
debajo significan: formato 16x9, imagen tridimensional 
por la entrada Y/C, 5 canales de audio, gabinete de po- 
ca profundidad, brillo uniforme en toda la superficie, 
imagen con POP, medida diagonal de 56 pulgadas (134 
cm), imagen PlP¿en colores con sintonizador doble, con- 
trol remoto inteligente que permite manejar también 
otros equipos auxiliares y un lugar de almacenaje cu- 
bierto con una puerta de vidrio ahumado para un re- 
productor de LD y videograbador. 

Los avances logrados en TV se extienden también a otros equi- 
pos de video, por ejemplo el Camcorder que se observa en la figura 
8. Entre las especificaciones de este modelo de Hitachi figura la in- 
corporación de un procesador con modo de grabación en 16x9, un 
estabilizador de imagen de características avanzadas, una mira 
electrónica en colores y un sensor de imagen del tipo CCD con 
470.000 pixels. 
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“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, tórmulas de gran 
importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 
Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las intormaciones que 
usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 
inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se plerda ninguna! 
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